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ВIДГУК 

на дисертацiйну роботу Трембача Олексiя Серriйовнча 

за темою «Пiдвищення технiко-експлуатацiйних показникiв колiсних тракторiв 

рацiональною змiною параметрiв регулювання системи «двигун-трансмiсiя»», що 

подана на здобуrrя ступеня доктора фiлософii з галузi знань 13 - Механiчна 

iнженерiя за спецiальнiстю 133-Галузеве машинобудування 

Акrуальиiсть обраноi теми дисертацiйноrо дослiдження. Дисертацiйна 

робота присвячена вирiшенню науково-практичноi задачi пiдвищення технiко­

експлуатацiйвих показникiв колiсного трактора з безступiнчастою riдрооб'смно­

механiчвою трансм~с1сю при виконаннi операцii оранка шляхом рацiоналiзацii 

схем конструкцii та змiни iнтенсивносvi розriнноi характеристики трансмiсii. 

Сучаснi умови ведения аграрного виробництва потребують вiд колiсних 

тракторiв високоi енергоефективностi, надiйностi та адаптивностi до змiнвих 

польових умов. Одним iз ключових факторiв, що впливас на ефективнiсть роботи 

машинно-тракторного агрегату, с узгоджена взасмодiя двигуна й трансмiсii. Саме 

ця система забезпечуt: передачу потужностi до колiс i визначае заrалънi пговi, 

па.ли.внi та дина.мiчнi характеристики трактора. Рацiональне налаштування 

параметрiв реrулювання дозволяе зменшити втрати енергii, пiдвищкm тягово­

швидюснi показнихи та знизити витрати пального. Це особливо важливо при 

виконаннi змiнних за навантаженням робiт - вiд легких транспортних до важких 

тягових ( opamca, культивацiя тощо ). 

.АJСтуальнiсть дослiдження пiдтверджусrься йоrо практичною 

спрямованiстю та вiдповiднiстю сучасним тенденц~ям у розвитку 



сiльськогосподарськоI техн1ки. Зв'язок з науковими дослщженнями 

Нацiональноrо технiчного унiверситету «Харкiвський полiтехнiчний iнституr» 

за темою «Науково-технiчне обrрунтування вибору самохiдного шасi для 

полъовоI генераторноI установки» (замовник ПрАТ «Ки1вський радiозавод» 

«Спецiальне конструкторське бюро», 2024 р. ), засвiдчуе практичну значущiсть 

дослiдження та його iнтеграцiю в актуальнi науковi програми. 

Ступiнь новизни, обrрунтованостi наукових положень, висновкiв i 

рекомендацiй. У дисертацiйнiй роботi Ткачова В.Ю. отримано наступнi новi 

науковiрезулътати: 

1) Вперше встановлено вплив синтезованих показниКIВ гiдрооб'емно­

механiчноi трансмiсi1 на пiдвищення технiко-експлуатацiйних показникiв 

кошеного трактора за рахунок збiльшення дiапазону змiни вихiдно1 кутовоi 

швид:косn та вИХIДНого крутного моменту; 

2) Вперше встановлено закономiрностi м~ж iнтенсивнiстю розгiнноi 

характеристики гiдрооб'емно-механiчноi трансмiсi1 та зм1ною технIКо­

експлуатацiйних показникiв колiсного трактора при виконаннi оранки, що дае 

змоrу зменшити до 64,5% час, що витрачасrъся на розгiн машинно-тракторного 

агрегату, а також пiдвищити продуктивнiстъ на 0,64% та зменшити витрату 

палива на 0,8% за змiну; 

З) Удосконалено метод пошуку значень коефiцiентiв об'емних втрат в 

гiдрооб'емнiй передач~, .яка вщр1знясrься вщ 1снуючих використанням 

математичноi моделi визначення об'емного ККД та застосуванню методу 

лiнiйного програмування з тeopil оптимiзацi1, що надае можливiсть уточниm 

значения коефiцiентiв об'емних вvрат гiдромаwин з похибкою до 7,8%. 

4) у спiшно пройшли апробацiю методика сюпезу конструкцii 

безступiнчасто1 гiдрооб'емно-механiчно1 трансмiсi1 спецiалiзованого кошеного 

засобу за критерiями продуктивностi та ефективностi, а також методика 

iмiтацiйного моделювання роботи спецiалiзованого кошеного засобу з 



безступiнчастою гiдрооб'емно-механiчною трансм~с1ею при виконаннi 

технолоriчних робiт. 

Структура i склад дисертацiйноi роботи. Дисертацiйна робота 

складаеться зi вступу, чотирьох роздiлiв, висновкiв, списку використаних 

джерел, додаткiв. Заrальний обсяг роботи склЗдiае 137 сторiнок. 

У вступi обrрунтовано актуальнiсть теми дисертацiУ, яка пов 'язана з 

систематичним пошуком альтернативних джерел живлення або модернiзацiУ 

техн1ки для шдвищення технiко-експлуатацiйних показникtв роботи 

спецiалiзованих засобiв, зокрема сiльськоrосподарських тракторiв. Зазначено, що 

покращення продуктивностi силового агрегату, до складу якого входить двигун 

внугрiшньоrо згоряння та трансмiсiя, направлено на задоволення швидкiсних 

потреб водiя, а полiпшення ефективностi досягаеться за рахунок аналiзу 

узгодженоi роботи всiх силових агрегатiв сiльськогосподарськоУ технiки, що 

спонукае до перегляду конструктивних рiшень в галузi спецiалiзованих засобiв, 

зокрема сiяьськогосподарських тракторiв. Висвiтлено зв'язок роботи з 

науковими темами кафе~ри, окреслено мету, завдання, об'ект i предмет 

дослiдження, зазначено методи дослiджень, наукову новизну та практичну 

цiннiсть отриманих результатiв. Вiдзначено особистий внесок здобувача, 

апробацiю матерiалiв дисертацii, а також iнформацiю про публiкацii та структуру 

роботи. 

В першому роздiлi узагальнено основнi тенденцii розвитку та проведено 

порiвняння чинникiв, що визначають доцiльнiсть застосування певного типу 

трансмiсii на колiсних тракторах. Проаналiзовано публiкацii, присвяченi aдarnaцii 

системи керування сiльськогосподарськими тракторами пiд час виконання рiзних 

режимiв роботи - транспортних i тягових, що пiдкреслило важливiсть створення 

единоi iмiтацiйноi моделi, здатноi точно вiдтворювати кmочовi процеси 

функцiонування трактора. Окреслено перспективний напрям наукових дослiджень, 

що поляrае у вивченнi скоординованоi взаемодii мiж двигуном i трансмiсkю для 

досягнення високих показникiв продуктивностi, паливноi економiчностi та 



r 

загалъноi' ефективностi робоm. Сформулъовано напрями та визначено завдання 

дослiджень. 

У другому роздlлl для оцiнки робоm двигуна внуrр1шнього згоряння 

використано математичну модель обертання колiнчастого вала з iмiтацiею подачi 

палива. Вона базусrься на табличних даних технiчноi' характериСТИIСИ двиrуна. 

Описано моделi робоm гiдрооб'емно-механiчноi' трансмiсii' ГОМТ-2С (трактор 

ХТЗ-240К), взаемодii' рушiя з rрунтом та енергетичних характеристик трактора з 

урахуванням тяrових зусилъ. Враховано зминання шини. Виокремлено основнi 

чинники, що впливають на технiко-експлуатацiйнi показники: продуктивнiсть, 

економiчнiсть, mск у гiдроприводi та ККД агрегату. 

У третьому роздiлi дисертацii' проведено аналiз i iдентифiкацiю робочих 

параметрiв елемекriв машинно-тракторного агрегату пiд час виконання тягових 

операцiй. Надано математичнi моделi для визначення паливноi ефективностi 

двигуна внутрiшнъого згоряння, зокрема миттевоi' витрати палива, корисноi 

робощ переданоi на трансмiсiю, середнъо1 питомо1 та об' емноi витрати палива. 

Побудовано унiверсальну характеристику двигуна WEICНAI POWER 

WP7G240E301, .яка вiдображае залежнiсть паливоспоживання, потужностi та 

ККД вiд змiни круrного моменту й частоти обертання вала. Описано моделi для 

обчислення об' емних втрат у riдpoнacoci й гiдромоторi та реалiзовано 

опmмiзацiю цих втрат iз використанням лiнiйного програмування. Розглянуrо 

змiни параметрiв шини 23,1 R26 Ф-37 трактора ХТЗ-240К - площi контакту, 

дефориацii та динамiчного радiусу. Визначено специфiку орних робiт i вIШИВ 

швИДJСостi руху агрегату на його роботу. 

у четвертому роздiлi наведено резулътати дослiдження параметрiв роботи 

трансмiсii ГОМТ-2С iз розмiщенням суматора потокiв на вихiдюй ланцi. 

Встановлено взаемозв'.язок мiж елементами riдравлiчноi та механiчноi' частин 

трансмiсii шляхом аналiзу дiапазонiв змiни вихiдноi' куrовоi швидкостi та 

круrного моменту. Дослiджено вплив нелiнiйного (випуклого) регулювання 

пдронасоса на експлуатацiйнi характеристики агрегату. Показано, що 



використання випуклого профiлю регулювання в межах ¾ часу розгону замiстъ 

лiнiйного забезпечус кращi показники продуктивностi та економiчностi пiд час 

виконання оранки на умовнiй дiлянцi. 

У висновках наведено основнi результати дослiдження, якi свiдчать про 

досягнення поставлено~ мети. 

У додатках автор наво.zщть повний перелiк наукових mублiкацiй, в яких 

викладений змiст роботи; акти впровадження резулътатiв дисертацiйно1 роботи. 

Повнота викладу в наукових публiкацiях, зарахованих на темою 

дисертацii. Науковi положения дисертацi1 опублiковано у 11 наукових працях, 

cepe,IiDi них: 6 статей у наукових фахових виданнях Укра1ни (з них 2 - у 

закордонному перiодичному фаховому виданнi, що включено до наукометрично1 

бази Scopus, 5 - у матерiалах конференцiй. 

Виконання положень академiчно1 доброчесностi. Наведенi в дисертацi1 

результати с новими, робота не мiститъ запозичень наукових результатiв iнших 

авторiв без вiдповiдних посилань на Ух дослiдження, що вiдповiдае вимогам 

академiчно1доброчесносvi. 

Недолiки та зауваження. 

- В роздiлi 1 зустрiчаються термши «електромеханiчна трансм1с~я» та 

«riбридна трансмiсiя», пояснiть вiдмiнностi цих понять. 

- З висновкiв до роздiлу 1 не зовсiм зрозумiло в чому саме вiдбувасrься 

«адаптацiя системи керування трактором . . . при виконаннi тягових та 

транспортних робiт». 

- На стор. 38 здобувач впроваджуе показник регулювання подачею палива, 

пояснiть якi чиселънi значения вiн мае. 

- В роздш1 2 здобувач використовуе термiни «навантага» та 

«навантаження», пояснiть в чому рiзниця. 

- З висновкiв до роздiлу 2 не зрозумiло чи розвивае здобувач математичну 

модель, яку використовуе. 

- На рис. 3.1 здобувач показуе зовнiшню-швидкiсну характеристику 



двигуна, не зрозумiло на пiдставi чого ii побудовано. 

- На рис. 3.22 наводиться графiк «Дiлянка поля, на якiй вим1рювались 

технiко-економiчнi показники», не зрозумiло на пiдставi чого обрано розмiри 

поля. 

- Висновок 5 до роздiлу 3 t: не iнформативним, а лише констатуt: що було 

виконано. 

- В роздiлi 4 здобувач проводе «синтез показниюв трансмiсi1», не 

зрозумiло що масrься на увазi. 

- На стор. 109 здобувач проводе «експертну оцiнку отриманих резулътатiв 

дослiдження», не зрозумiло хто був експертом. 

- З висновку 1 в роздiлi 4 не зрозумiло що таке «стартов~ показники 

ШВИДКОСТl». 

Висновок. З огляду на актуалъюсть обраноt теми, значний обсяг та 

належний рiвень виконаних теоретичних i експериментальних дослiджень, 

обrрунтованiстю висновкiв i 1х достовiрнiстю, пауковою новизною дослiдження 

та значениям отриманих результат1в для науки 1 техюки, вважаю, що 

дисертацiйна робота задовольняt: вимогам «Тимчасового порядку присудження 

ступеня доктора фiлософii» затвердженого Постановою Кабiнету Мiнiстрiв 

Украiни № 167 вiд 6 березня 2019 р. та наказу Мiнiстерства освiти i науки 

Украiни вiд 12.07.2017 р. № 40 «Про затвердження вимог до оформления 

дисертацiй», а П автор, Трембача Олексiя Сергiйовича, заслуговуt: присудження 

ступеня доктора фiлософi1 в галузi знань 13 - Механiчна iнженерiя за 

спецiалънiстю 133 -Галузеве машинобудування. 
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