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Вступ. У наш час питання використання поновлюваних джерел енергії 

приділяється серйозна увага. Ці джерела енергії розглядаються як істотне допо-

внення до традиційних. За даними 1999 р. сумарний видобуток кам’яного вугілля 

у світі складає 3466 млн. т, а бурого вугілля і лігнітів – 879 млн. т. Очікується, що 

в 2010 р. видобуток вугілля перевищить 5000 млн. т. Якщо темпи видобутку збе-

режуться на сьогоднішньому рівні, то розвіданих запасів вугілля вистачить біль-

ше ніж на 200 років; аналогічний показник для нафти – 45 років, для газу – 

65 років. В XXI століття людство ввійшло із чотирма найважливішими світовими 

проблемами. Це – нестача енергії; виснаження запасів горючих копалин; нарос-

таюче забруднення навколишнього середовища; ріст народонаселення планети. 

Всі зазначені проблеми тісно взаємопов’язані. 

Дослідження показує, що Сонце є невичерпним джерелом енергії, яке 

випромінює на Землю значну кількість теплоти. Сонячна радіація має ве-

ликий потенціал, перевищуючи потужність усіх сучасних стаціонарних 

енергетичних установок світу. Проте, використання сонячної енергії пот-

ребує розвитку і удосконалення технологій, оскільки її потік є слабким і 

залежить від часу доби, сезону та погодних умов [1]. 

Мета роботи. Оцінити величину сонячної радіації на основі багаторі-

чних метеорологічних даних або використати дані безпосередніх вимірю-

вань, що одержані у місцевості, де передбачається експлуатація геліосис-

теми, або у подібному за кліматичними умовами регіоні. 

Загальна частина. Останнім часом різко зріс інтерес до проблеми 

використання сонячної енергії. Увага, яка приділяється цьому поновлюва-

ному джерелу енергії у всьому світі, примушує нас розглянути його мож-

ливості окремо. 

Сонце – невичерпне джерело, що випромінює на Землю енергію в кі-

лькості, що набагато перевищує потреби її населення навіть у самому від-

даленому майбутньому. 
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Сонце випромінює щомить 881024 кал, або 3701012 ТДж теплоти. З 

цієї кількості теплоти на Землю потрапляє в енергетичному еквіваленті 

тільки 1,21017 Вт, тобто за рік 1018 кВтгод, або в 10000 разів більше за ту 

енергію, яка сьогодні споживається в світі. В порівнянні з ним вся решта 

джерел енергії дає теплоти нехтує мало. Якщо, наприклад, загальний поте-

нціал Сонця визначати по сонячній енергії, падаючий тільки на вільні нео-

броблювані землі, то середньорічна потужність складе близько 10000 ТВт, 

що приблизно в 5000 разів більше, ніж потужність усіх сучасних стаціона-

рних енергетичних установок світу [2]. 

Повільний розвиток наземної енергетики Сонця пов’язаний зі слаб-

ким потоком енергії, на 3 – 4 порядки меншим, ніж при спалюванні хіміч-

ного палива, крім того, він має уривчастий характер, залежить від часу 

доби, сезону й погоди. Щоб компенсувати ці недоліки, треба збирати со-

нячний потік з великої площі, застосовуючи різні концентратори, і запаса-

ти енергію на неробочий час за допомогою акумуляторів. Поки що це вда-

ється «малій сонячній енергетиці», призначеної для постачання електрое-

нергією й теплом окремих будинків, невеликих підприємств і селищ. 

Кожний з напрямів використання сонячної енергії має свої успіхи, 

труднощі й перспективи. Основними перешкодами на шляху широкого 

вживання сонячної енергії є: низька інтенсивність сонячної енергії в пове-

рхні Землі, що не перевищує 1 кВт/м2, непостійність і мінливість сонячно-

го випромінювання протягом дня й по сезонах. Окрім цього, Сонце також 

випромінює радіацію. При проектуванні геліосистем в конкретному регіо-

ні використовують оцінку величини сонячної радіації  на основі багаторіч-

них метеорологічних даних [3]. Отже, для міста Харкова маємо такі дані 

табл. 1, 2. 

 

Таблиця 1 – Середньомісячне денне надходження сумарної сонячної раді-

ації Е, для міста Харкова, МДж/м2·добу 

Вересень 12,65 Грудень 2,16 Березень 9,72 Червень 21,82 

Жовтень 7,29 Січень 3,10 Квітень 13,9 Липень 20,52 

Листопад 2,92 Лютий 5,36 Травень 18,76 Серпень 17,28 

 

Таблиця 2 – Середньомісячне денне надходження дифузійної сонячної 

радіації ЕD, для міста Харкова, МДж/м2·добу 

Вересень 5,84 Грудень 1,62 Березень 5,53 Червень 10,0 

Жовтень 3,91 Січень 2,29 Квітень 7,51 Липень 9,45 

Листопад 2,08 Лютий 3,43 Травень 9,18 Серпень 7,69 

 

На основі середньомісячного денного надходження сумарної сонячної 

радіації Е для міста Харкова, проведені розрахунки геліосистеми для усе-
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реднених значень, а саме квітня. Розрахунки показали, що площа геліопо-

ля в 50 м2, враховуючи квітневі рівні інсоляції, дозволяє отримати кіль-

кість енергії для системи гарячого водопостачання в 20 кВт, або 

720 МДж/день. 

Висновки. З плином часу проблема забезпечення стабільної та безпе-

ребійної енергетики набуває все більшої актуальності, особливо у зв’язку з 

виснаженням запасів традиційних горючих копалин і забрудненням навко-

лишнього середовища. Одним із потенційних рішень є використання по-

новлюваних джерел енергії, серед яких особливе місце займає сонячна 

енергія. 

Метою даної роботи було оцінити величину сонячної радіації на ос-

нові метеорологічних даних для місцевості, де планується експлуатація 

геліосистеми. Аналізуючи дані для міста Харкова, можна зробити висно-

вок, що цей регіон має достатній потенціал для використання сонячної 

енергії, оскільки середньомісячне денне надходження сонячної радіації Е 

складає відповідно величини від 2,08 до 21,82 МДж/м2·добу. Такі значення 

вказують на наявність значного резерву для подальшого розвитку сонячної 

енергетики у даному регіоні. 

Однак, використання сонячної енергії має свої труднощі, такі як не-

постійність та мінливість сонячного випромінювання, що потребує розро-

бки ефективних систем збору і зберігання енергії. Незважаючи на це, з 

ростом технологій та підтримкою державних програм, сонячна енергетика 

стає все більш привабливим та перспективним рішенням для забезпечення 

сталого і екологічно чистого енергетичного майбутнього. 

Таким чином, використання сонячної енергії може стати істотним до-

повненням до традиційних джерел енергії та зробити вагомий внесок у 

вирішенні нагальних енергетичних проблем, забезпечуючи стійкий і еко-

логічно безпечний розвиток нашої цивілізації. 
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