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РЕАКЦІЯ ІОНОСФЕРИ НАД ХАРКОВОМ НА ГЕОКОСМІЧНУ БУРЮ 

23–24 ВЕРЕСНЯ 2020 р. В ПЕРІОД НИЗЬКОЇ АКТИВНОСТІ СОНЦЯ 

Ємельянов Л. Я., Кацко С. В. 

Інститут іоносфери НАН і МОН України, м. Харків 
 

Дослідження впливу геокосмічних бур на іоносферну плазму є актуальною 

задачею. Особливо це стосується процесів в іоносфері під час бур в період 

низької сонячної активності, оскільки такі події спостерігаються нечасто. 

Мета роботи – аналіз висотно-часових варіацій параметрів іоносфери над 

Україною під час помірної геомагнітної бурі (індекс Kpmax = 6–) 24 вересня 

2020 р. В дні спостережень (22, 23, 24 вересня) індекс сонячної активності Е10.7 

складав відповідно 72, 73, 74. Вимірювання іоносферних параметрів 

проводилися за допомогою радара некогерентного розсіяння Інституту 

іоносфери (м. Харків) та цифрового іонозонда Радіоастрономічного інституту 

НАН України, що розташовані в Іоносферній обсерваторії Інституту іоносфери. 

Помірна магнітна буря 24 вересня 2020 р. – найпотужніша магнітна буря 

за 2020 рік. Причина виникнення бурі – взаємодія магнітосфери з 

високошвидкісним сонячним вітром, що надходить із корональної діри на 

Сонці. Магнітна буря розпочалась приблизно о 03:00 UT 24 вересня. Саме в цей 

час концентрація протонів у потоці плазми досягла 18∙106 м–3, а компонента 

міжпланетного магнітного поля Bz почала поступово зменшуватися. Індекс 

геомагнітної активності Kp досягнув свого максимуму 6– у проміжку часу 

06:00–09:00 UT, мінімум індексу Dst становив –40 нТл о 10:00 UT. Швидкість 

сонячного вітру цього дня досягала 500–550 км/с.  

Аналіз часових варіацій H-компоненти геомагнітного поля та 

геомагнітного індексу Dst свідчить про те, що 24 вересня в магнітосфері Землі 

зафіксовано дві поступові суббурі, які над Україною супроводжувалися 

позитивним і негативним іоносферним збуренням відповідно. Під час 

позитивного іоносферного збурення критична частота foF2 збільшилась із 5.2 до 

6.5 МГц, а під час негативного збурення foF2 зменшилась із 4 до 2.8 МГц. 

Збільшення foF2 супроводжувалося підйомом шару F2 на 50 км, після чого 

відбувся спад висоти максимуму шару F2 (hmF2). Перед початком другої 

(негативної) фази бурі знову спостерігався підйом hmF2 з 290 до 320 км. З 

настанням негативної фази висота hmF2 знову зменшилась на 30–50 км.  

23 вересня часові варіації вертикальної складової швидкості руху 

іоносферної плазми Vz були характерними для спокійних умов в іоносфері. Як 

зазвичай, спостерігався ранковий «максимум» Vz на висотах h >300 км зі зміною 

напрямку руху плазми зі спадного (Vz<0) на висхідний (Vz>0). 24 вересня характер 

добового ходу Vz значно змінився. Якщо на h  470 км величина ранкового 

екстремуму була такою ж, як в попередній день, то на нижчих висотах вона була 

значно більшою, а на висотах 198–300 км ранковий «максимум» Vz також 

спостерігався, на відміну від 23 вересня. Спостерігалися відхилення в варіаціях Vz 

в сторону «мінімуму» з екстремумами о 12:15 UT на всіх досліджуваних висотах і 

в сторону «максимуму» з екстремумами в моменти часу від 14:30 до 15:00 на 

висотах від 530 до 198 км. З ростом висоти величина відхилень Vz збільшувалася. 


