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СИНТЕЗ УПРАВЛІНЬ ЕЛЕКТРОПРИВОДОМ ЗМІННОГО 
СТРУМУ 

канд. техн. наук, проф. М.Й. Заполовський, канд. техн. наук, доц. 
М.В. Мезенцев, НТУ "ХПІ", м. Харків 
На сьогоднішній день наряду з частотним способом керування 

електроприводом змінного струму все більшої уваги приділяється 
розробкам систем на основі алгоритмів векторного управління [1].  

Згідно [1, 2] об’єкт дослідження може бути представлений  
математичною моделлю у вигляді системи диференційних рівнянь другого 
порядку: 

012121111 =−+ UXaXaX& ; 02222212 =−+ UaXaX& , 

де 1X , 2X , 1X& , 2X&  – фазові змінні (відповідно швидкість та 
потокозчеплення) та їх похідні; 1U , 2U  – управління; a11, a12, a21, a22 – 
коефіцієнти, які визначаються  параметрами системи. 

Синтез управлінь було здійснено за умови оптимізації  енергетичних 
витрат при розгоні дизель-поїзда за заданий час і виконанні граничних 
умов по швидкості і пройденому шляху методом варіаційного числення. 
Функціонал, що мінімізує енергетичні витрати, задавався у вигляді: 
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де 1U , 2U  – управління;  0t , T  – начальний і кінцевий терміни часу 
розгону t. 

Перевірка законів управління досліджувалась на основі математичної 
моделі, реалізованої в середовищі МАТLAB.  

В процесі досліджень розглядалися можливості розгону дизель-поїзда 
за умови підтримки постійного (заданого) значення тягового моменту ТАД  
і за умови забезпечення мінімізації функціоналу.      

Виходячи з проведених результатів дослідження можна зробити 
висновок, що синтезовані управління на основі використання алгоритму 
векторного управління електроприводом, дозволяють оптимізувати роботу 
енергетичної системи дизель-поїзда в процесі розгону, забезпечуючи при 
цьому виконання заданих граничних умов.  
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