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 МЕТОД ЗАВАДОСТІЙКОГО КОДУВАННЯ ДВІЙКОВИХ 
СИГНАЛІВ В КАНАЛАХ ЗВ'ЯЗКУ З ШУМАМИ 

д-р техн. наук, проф. О.А. Серков, асп. Б.О. Лазуренко, НТУ "ХПІ", 
м. Харків 

Для систем цифрового зв’язку найбільш важливою є модель каналу з 
адитивним гаусовим шумом (AWGN). Комплекс, що включає модулятор, 
демодулятор та шумове середовище розповсюдження сигналів 
моделюється як симетричний канал з імовірністю похибки на біт 
інформації для двійкового сигналу у вигляді [1]: 
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 - Гаусів інтеграл похибок; 

де 0N/ED  – відношення сигнал/ шум (SNR) на біт інформації. 
Пристрій кодування системи безпровідного цифрового зв’язку 

отримує двійкові інформаційні символи від джерела, додає до них 
надлишкові символи для виправлення більшої частини похибок, які 
виникають під час модуляції сигналів, їх передачі по каналу з AWGN та 
подальшою демодуляцією. Аналіз існуючих методів завадостійкого 
кодування [2] показав переважне застосування послідовного кодування та 
модуляції інформаційного двійкового сигналу. Однак їх одночасне 
провадження забезпечує більш високу ефективність та енергетичний 
виграш від кодування [3]. Причому, виграш від кодування визначають як 
різницю між відношенням SNR системи з кодуванням та без нього за умов 
однакової швидкості передачі інформації та імовірності похибки. Таким 
чином при випромінюванні інформаційного сигналу до вільного простору 
застосовано принцип одночасного кодування кожного інформаційного біту 
кількома сотнями надкоротких імпульсів, що надходять з певною 
послідовністю та їх модуляцію двійковими інформаційними сигналами 
шляхом зсуву у часі на чверть тривалості імпульсу відносно його 
основного положення [4, 5]. При цьому умовна функція щільності 
імовірності (ФЩІ) послідовності сигналів y  на виході каналу за умов, що 
на його вході передавалася послідовність x  дорівнює: 
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де: )x|y(P   – є ФЩІ n статистично незалежних та однаково розподілених 
відліків шуму з нульовим середнім та дисперсією, яка дорівнює 20 /N . 
Величина 0N  є односторонньою спектральною щільністю потужності 
шуму. Декодування здійснюють за максимумом правдоподібності що 
відповідає обранню послідовності *x , яка мінімізує квадрат Евклідової 
відстані між прийнятою послідовністю y та *x : 
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