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(57) 1. Cnoci6 BunpobyBaHHs 3pa3kiB B TeMnepaTtyp-
HOMY iHTepBani KpucTanisauii Ha NoB3ydyiCTb Ta [OB-
roTpueany MilUHICTb, KU BKIOYA€E po3irpiB BCi€T 0-
BXMHM 0a3n 3pa3ka 40 3aJaHoi TemnepaTypu gBoMa
pxepenamu Tenna 3 OJHOYACHOK KOMMEHcaLlie
MNOro TemnepaTypHOro PO3LUMPEHHSI, HaBaHTaXeHHS
3pa3ka 3a AOMOMOrOK TArM NPSAMOro HaBaHTaXEHHS

Ta HagaHHA TA3i NPSAMOro HaBaHTAXKEHHSI LUBMAKOCTI
BiNbHOT gedhopmauii 3paska, SKMA BiApPI3HAETbLCA
TMM, WO NpW AOCATHEHHI TemnepaTypu Ha 3pasky
80 % Big 3a4aHOro 3Ha4YeHHS IHTEHCUBHICTb PO3irpiBy
3paska 3MEeHLUYIOTb BTPWYi; Npu AOCATHEHHI Temnepa-
Typu Ha 3pa3ky 95 % Big 3a4aHOro 3Ha4yeHHs! iHTeH-
CVBHICTb PO3irpiBy e 3MEHLLYIOTb BTPUM.

2. Cnoci6 3a n. 1, skuin Bigpi3HAETbLCA TUM, LLIO NPO-
BOAATb (pikcauilo MOMEHTY pPiBHOMIpHOrO po3irpiBy
BCi€l AOBXMHM 6a3n 3paska 0o TemnepaTypu BUNpo-
OyBaHb Ta 3A4INCHIOITL B LEW MOMEHT: BUMMUKAHHSA
posirpiBy Ta nogayy komaHau Ha BunpobyBaHHA 3pa-
3Ka 3 3aCTOCyBaHHA MOCTINHOIO BaHTaxy, MiCNsA 3HW-
XXeHHs TemnepaTypu 3a 6asi 3paska Ha 5 % Big Tem-
nepatypu BunpobyBaHHs 3HOBY BMMKaLOTb il po3irpi..

KopucHa mogenb BigHOCUTLCA 40 TEXHIKM BUMNPO-
OyBaHb marepianis, 30kpema Ao icnuTy MeTanis Ta
cnnaeiB Ha NOB3YYiCTb Ta JOBroTpMBany MiLHICTb.

Bigomuii cnoci6 BunpobyBaHHA 3pa3kiB 3 MeTanis
Ta cnnasiB Ha MOB3YYiCTb Ta AOBroTpuBany MilUHICTb
[1] sxmin BkNtoyae o cebe HacTymHi onepauiji: ycTa-
HOBKY Ha 3pasoK cucTeMy BUMIptoBaHHA Aedopmalii
npyv MOro po3TAryBaHHi, YCTaHOBKY 3paska 3 cucTe-
MOIO BUMIpIOBaHHA B YCTpi Ans posirpiBy 3paska,
posirpie 6a3u 3paska 4o 3afaHoi TeMnepaTypu 3 oa-
HOYaCHOIO KOMMEHCALJE TemnepaTypHOro posLiu-
peHHs 3paska, HagaHHSA TA3i NPAMOro HaBaHTAXEHHSA
LUBMAKOCTI BiNbHOI Aedopmadii 3pa3ka, Ta noro icnmt
Ha po3TAraHHs 3 iHgukauietro gecbopmadii.

o HeponikiB ykasaHoro cnoco®y BigHOCUTLCS Te,
Wwo npu BWUNPOOYyBaHHI 3paskiB y TemnepaTypHOMy
iHTepBani kpuctanisauii HeobxigHO BUKOpUCTOBYBaTH
KOMMeHcaTop TemnepaTypHOro po3LUMpeHHs 3paska,
AKMN He OO03BONSAE CTMCKATUCHA 3pasKy npu NOro Ha-
rpiBy, Ta 34EPXKYE HABAHTAXEHHA TArOK 3 BaHTaXeM,
KOMMEHcaTop TaKoX BUKOPUCTOBYETLCA MpU BUMPO-
OyBaHHi - BiH pyxaeTbCs Bid TArM MPSMOro HaBaHTa-
XKEHHS1 3 3aJaHo LUBWMAKICTIO, ofHak Aedopmadis
3paska, Lo BUMNPOOYyeTbCH y TemnepaTtypHOMy iHTep-
Barni Kpuctanisauii B 4ECATKM TUCAY pasiB GinbLua Hix
LIBUAKICTb PYXy KOMNeHcaTopy.

Hanbinblw 6nmM3bknuM 3a TEXHIYHOW CYTTHO [0
NPOMNOHYEMOi KOpMCHOI Mogeni € cnocib [2], akun
BMilLlye A0 cebe: yCTaHOBKY Ha 3pa3oK CUCTEMY BUMi-
ptoBaHHA Aedhopmalii Nnpu Moro po3TAryBaHHi, ycrta-
HOBKY 3paska 3 CUCTEMOI0 BUMIPIOBAHHA B YCTPIin Ang
posirpiBy 3paska, posirpiB 6asu 3paska 4O 3agaHoi
Temnepatypu 3 OJHOYaCHOK KOMMEHcaLiel Temne-
paTypHOro MOro pO3LUIMPEHHS, Ta HagaHHA BaHTaxy
NPsIMOro HaBaHTAXEHHSI MPUCKOPEHHS, sike € OBinb-
UMM HiX npuckopeHHsa KTP3.

[o HeponikiB yka3aHoro cnocoby BunpobyBaHHS
3paskiB BigHOCUTLCA T€, LLO:

npv OBOX [pKepenax Tenna 3aranbHa Temnepa-
Typa 6a3u 3paska MOCTIMHO 3MIHETLCSA NPY BUCOKIN
LLBUAKOCTI 3MiHW TeMnepaTtypu;

TexHiyHun pesynbTaT NiABULLEHHA TOYHOCTI Npu
BMNpoOyBaHHi 3paskiB B TemnepaTypHOMy iHTepBani
KpucTanisauii Ha noB3ydiCTb Ta AOBroTpuBany Miu-
HICTb.

Beaatoum Ha Te, Wo BunpobyBaHHA 3pa3skiB npu
y TemnepaTypHOMY iHTepBani Kpuctanisauii mae npu
BUCOKi LIBMAKOCTI gedopMaLii Ta HeBenukuiA 4ac
(Hanpuknag onsa KONbOPOBMX MeTaniB Ta Crnna.iB Len
yac cknagae go 300c) HeobxigHO cTBOpUTU edheKTUB-
HWIA cnoci6 BMNpoOyBaHHSA 3pa3skiB Npu SIKOMY LUBUA-
KicTb Habopy TemnepaTypu Ha 3pasky MNoOCTynoBe
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YNOBIMBHIOETLCA MO Mipi i JocsAraHHsa Temnepartypu
BMNPOOYBaHHS Ta B MOMEHT 3piBHSIHHS TemnepaTyp
Ha BEPXHbOI Ta Ha HWXHBLOI AiNsgHKax 3paska novatu
npouec BunpobyBaHHS.

3agaya KopuCHOI Moferni - CTBOPEHHST epeKTuB-
HOro crnocoby oTpumaHHs Ginbll OOCTOBIPHUX MOKa-
3aHb Mpu BUNpobyBaHHI 3pas3kiB 3 KONbOPOBUX MeTa-
niB Ta cnnaeiB B TemnepaTypHOMy iHTepBani
KpucTanisauii npyM BUCOKOI LUBMAKOCTI Aedopmauii
npu SIKOMy LUBUAKICTb Habopy TemnepaTypu Ha 3pas-
Ky MOCTYMOBE YMOBINBHIOETLCA NO Mipi ii 4OCAraHHA
TemnepaTtypu BUNpobyBaHHA Ta B MOMEHT 3PiBHAHHS
Temnepatyp Ha BepxHbOl Ta Ha HWKHbLOI AinNsHKax
3paska noyaTtu npowec BMNpobyBaHHS.

MocTaBneHa 3agava BUPILLYETLCA TUM, LLO:

npu OOCSrHEeHHi TemnepaTtypu Ha 3pasky Ha 80%
BifJ 3a4aHOro 3HA4YeHHs - IHTEHCWBHICTb pO3irpiBy
3paska 3MEHLLYITb BTPUYi;

npv OOCArHEHHI TemnepaTypu Ha 3pasky Ha 95%
Bif, 3a4aHOro 3Ha4YeHHs iIHTEHCUBHICTb pO3irpiBy 3me-
HLUYIOTb BTPWM.

®ikcyloTb MOMEHT PIBHOCTI curHanis 3 Tepmonap
Ta 3HayeHb TemnepaTyp 3aBAaT4YuMKiB, B SKMIA MO4M-
HalTb npouec BUNpPoOyBaHHSA 3paska 3 MOCTIMHUM
BaHTaXeM

Cnocib NOACHIOETLCS KPECNEHHSAM.

Ha ®ir.1. 306paxeHa MalimHa ans icnuty meta-
niB Ta cnrnaeiB B TeMMNepaTypHOMY iHTepBani KpucTa-
nizauii Cnocibé MICTUTb 3aKpinneHHa Ta PiBHOMIPHWUIA
posirpiB 3paska 3 KONbOPOBOro cnnasy A0 3adaHoi
Temnepatypu sika 3HaxoguTbCa Yy TemnepaTypHOro
iHTepBany Kpucranisauii, npn sKoi 3pa3ok npu 3aga-
HOMY HaBaHTaxeHHi Oyaoe maTM BUCOKY LUBMAKICTb
Aedopmadii. MNpu usomy:

npu JOCArHeHHi Temnepatypu Ha 3pasky 80% Big
33]aHOr0 3HAY€HHs1 - IHTEHCUBHICTb MOro posirpisy
3MEHLUYIOTb;

npu OOCArHEHHI TemnepaTtypu Ha 3pa3ky 95% Big
3a0aHOr0 3HAYeHHs1 IHTEHCUBHICTb PO3irpiBy 3MeH-
LYIOTb BTPUYI.

[Ns YHUKAHHS BUHWUKHEHHSI Hanpyru npu Tepmiy-
HOMY PO3LUMPEHHI 3paska y nepepidy 3paska npu noro
po3irpiBy, 3aCTOCOBYIOTb KOMNEHCATOP HamnpyXeHb.

®ikcyloTb MOMEHT PIBHOCTI curHanis 3 Tepmonap
Ta 3HayeHb TemnepaTyp 3 perynsTopiBs TemnepaTtyp
3Ha4yeHH Temnepatypu Ans BunpobysaHb (TB), B
AIKAN MOYMHAOTb Npouec BUNpOoOyBaHHS 3 MOCTINHUM
BaHTaxem. Llen 3axig [o3Bonsie nodaty npouec Bu-
npobyBaHHsA 3paskiB Npu O4HAKoBOI TemnepaTypi Ha
BCiei 6asi 3pa3ka. B MmomeHT noyaTtky BunpobyBaHHA
po3irpiB 3paska NPUNUHSIIOTb U NMOYUHAKTL B MOMEHT
KONMM CWrHamu 3 Tepmonap MOKaXyTb 3HAYEHHSA TeM-
nepatypu Ha 5% HuLLy HiXX 3agaHy.

BunpoOyBaHHSA 3 MOCTIHUM BaHTaXXEM CTBOPHOE
edeKT HamnpyXeHHS MOCTINHOT BENUYMHU B nepepisy
3paska BMPOAOBX BCbOro 4Yacy Noro BunpobyBaHHSA Ta
NiABULLYE TOYHICTb NPY BU3HaYaHHI gedopmadlii.

CyTb KOPUCHOI Moaeni MICTUTbCSA B TOMY, LLO MpU
posirpiBy 3paska ABOMa [Xepenamu Tenna, npoxo-
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OSiTb HACTYNHI Npolecu:

pi3HMUS TemnepaTtyp MiX ABOMa [xepenamu Te-
nna LWBWMAKO 3MIHIOETLCS;

npun WBWAKOMY POCTi TemnepaTtypi Ha Pi3HWUX KiH-
usax 6asm 3pasky NpoxoauTb NepeBULLEHHS HeobXia-
HOro 3HayeHHs TemnepaTypu, WO NpVMBOAMTL [0
BTpatTh edeKTUBHOCTI npouecy BUNpobyBaHb Tak sk
nicns nepeBuULLIEHHA TemnepaTypu HeobxigHe uvac
AnNs T 3HWKEHHS.

YkasaHi npouecu 36inbluytloTe Yac nepebyBaHHS
3paskiB y TemnepaTypHOMYy iHTepBari kpucTanisadii, a
Lue HeraTMBHO BMNMMBA€E Ha TOYHICTb MOKas3aHb Mpu
BUMIiptOBaHHi NOB3Y4OCTi.

HaHui cnoci® BunpobyBaHHA 3paskiB Npu SKOMY
LWBMAKICTL Habopa TemnepaTypu Ha 3pa3sKky MocTyrno-
BO YMOBINbHIETLCA MO Mipi Ti gocsaraHHs TemnepaTy-
pv BMNpOBYBaHHSA, a8 B MOMEHT 3piBHAHHA Temnepa-
TYp Ha BEPXHbOI Ta Ha HWKHbOI AiNsSHKax 3paska
NoYMHaETbCA Npouec BUNpobyBaHHS.

Cnoci6 3aiNCHI0ETBCS HACTYMHUM YUHOM.

3pa3ok 3akpinnseTbcs y NpUCTin Ans Bunpoby-
BaHHS, KpIiNAsiTbCA TepMonapu Ha BEepXHbOMY Ta Ha
HWXXHBOMY Kpasix 6asn 3paska, BKIHYalTbCs Harpi-
Baui Ha 3aBOaTyMKax SIKUX BUCTaBMSIETLCS Temnepa-
Typa anst BunpobysBaHb (TB). Mpu HarpiBaHHi 6a3u
3paska 3acTOCYeTbCA KOMMEHCYBaHHS HaMpy>XeHHs Y
nepepisi 3paska npv MOro TePMiYHOMY PO3LUNPEHHI.

Mpouec posirpiBy 3pa3ka Mae HaCTYMHi eTanu:

nepLnin etamn, Nicrns OOCATHEHHs TemnepaTypu
Ha 3pas3ky 80% Big 3a4aHOro 3HA4YeHHs, iHTEHCUB-
HICTb PO3irpiBy 3paska 3MeHLUYTb Y Tpudi. Lle crnosi-
NBHIOE 3pOCTaHHs TemnepaTyp Ha ABOX [Xepenax
Tenna - Ha BEpPXHbOMY Ta Ha HWXHbOMY kpasix 6asu
3paska;

Apyrun eTan, nicna AOCArHEHHA TemnepaTypu Ha
3pa3ky 95% Big 3aQaHOro 3HaAYeHHs, iIHTEHCUBHICTb
po3irpiBy 3paska 3MeHLUYIOTb Y Tpudi;

TpeTin eTan, nicna OOCATHEHHS TemnepaTypu Ha
3pasky TemnepaTypu BunpobysaHb (TB) - NpoBOAUTL-
Csi: BMMMWKaHHS po3irpisy Ta no4vaTtok BMNpobyBaHb
3paska.

BunpobyBaHHA npoBOAMTLCS Mig Ai€to Tarv npsi-
MOrO HaBaHTaxeHHs. [licna 3HWKeHHS TemnepaTtypi
3a 6asi 3paska Ha 5% Big TemnepaTypy BUNpobyBaH-
HS Ti pO3irpiB 3HOBY BMUKaIOTb.

Y pesynbTaTi NpoBefeHHS eKCNepPUMEHTarbHUX
JocnigXeHb no cnocoby, LWo NponoHYETLCS:

iHepuiiHe niaBULLEHHS TemnepaTypy Ha 6asi
3paska 3MEHLLYETbLCS;

TOYHICTb BMMIpIOBaHHA Aedopmalii npy nos3y-
yocTi 36inbmnocs Ha 20-25%.
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