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CTPYKTYPA TA KIHEMATUYHI CXEMHU BAKYYMHHUX KOHTAKTOPIB CEPE/ITHbOI

HAIIPYTH

PaCCMOTpCHa CTPYKTypa U KMHEMATUYCCKUE CXEMbl BaKYYMHBIX KOHTaKTOPOB. Hposez[eH 0630p KOHCprKLH/H\/II 1 pacCMOTPEH NIPU HIUIT [[eﬁcTBP[i[
BaKyYYMHBIX KOHTaAKTOPOB CPEAHUX HaHpS[)I(eHI/Iﬁ HWHOCTPAaHHBIX HpOH3BOﬂI/IT€Heﬁ.
KiroueBble cjioBa: BaKyyMHHﬁ KOHTAKTOp, JJICKTPOMAarHur, BaKyyMHBIﬁ NpeprIBaTCIIb.

PosrisiHyTa CTpykTypa Ta KiHEMAaTHYHI CXEMU BaKyyMHHX KOHTakTopiB. I[IpoBeeHO Oruisiy KOHCTPYKLIH Ta pO3IJISHYTHH IPHHIMI il BAKYyMHHX

KOHTAKTOPIB CEPeAHIX HAIPYT iHO3EMHHUX BUPOOHHUKIB.

Kiro4oBi cj10Ba: BakyyMHHI KOHTaKTOp, €ICKTPOMATrHIT, BAKYyMHHU#H HEPEPUBHHUK.

The structure and kinematic schemes of vacuum contactors are considered. The review of design is presented and the operation principle of medium

voltage vacuum contactors by foreign manufacturers is considered.
Keywords: vacuum contactor solenoid, vacuum interrupter.

Beryn. [Ins yactux KoMyTamiii HaBaHTAr CepeiHiX Ha-
NPy BUKOPUCTOBYIOTHCS BAKYyMHI KOHTaKTOPH. 3a paxyHOK
BHCOKOi HaIHOCTI Ta MPOCTOTH EKCILTyaTallii BOHN 3aiHsUIN
JIOMiHYIO4l TIO3ULIT cepeli KOMyTALlIMHNX arapariB CepeHix
Hanpyr [1]. PHHOK BakyyMHMX KOHTaKTOpPIB CEpEeHIX HaIpyT,
3arajioM, IPEACTABICHUN 1HO3EMHMMH BHPOOHHKAMHM, IO
cToCyeThesl YKpaiHH, TO BUPOOHHIITBO TYT Bi/ICYTHE 1 BiiOyBa-
€TBCS TUTBKH 1X TIPOJTIAK.

Meta po6oTH — NPOBECTH OIS ICHYIOUMX KOHC-
TPYKLiH Ta KIHEMAaTHIHUX CXeM POOOTH BaKyyMHHX KOH-
TaKTOPIB CEPEIHIX HAPYT.

Icayroui Mopmeni BakyyMHHX KOHTaKTOPIB CBITOBHX
BUPOOHHKIB MArOThb pPsiJi BiIMIHHOCTEH, SIKi CTOCYIOTBCS
SIK KOHCTPYKIIi TOJIOBHUX €JEeMEHTIB Tak i By3miB. s
PO3YMIiHHS IMX BIIMIHHOCTEW MPOMOHYETHCS 1X Kiacudi-
KyBaTHd 3a O3HAaKaMH, sKi TIpuBe/IeH] B Tabm. 1.

Tabmuus 1 — Knacugikariisi BAKyyMHUX KOHTaKTOpIB

Crioci0 BCTaHOBJICHHS CramioHapHHii 800 BUKaTHUI
Tun eneKTpoMarHiry HenomspuzoBanmit | IlonspusoBanuii
By iprBoIHOTO MEXa- . N MoHocTa0UIEHIMI

HALTD MoHocTaOiTBHHI — "
HI3MY bicrabumbHuit
Crioci6 kepyBaHHs DopcoBaHuii ereK- Mikporporiecop-
EJIEKTPOMArHITOM TpOMEXaHIYHHII 315151
Crioci6 dikcargi L -

¢ Y . Mexanianuit MarnirHuit

BIJTIOUEHOMY TOJIOXKEHH]

BakyyMHI KOHTakTOpH CKJIAJAOThCS 3 KOMYTaIliii-
HOTO Ta MPUBIHOTO MOJYIIB. SIKIIO y3aralibHUTH CTPYK-
TYpy BaKyyMHHX KOHTAaKTOPiB, TO ii MOJKHa MPEICTABUTH
Y BHTJISIII, IO IOKa3aHUH Ha puc. 1.

BAKYYMHHIT KOHTAKTOP

JkEPEIO ||| cuctema [ emmicnmit NPHBLIHAI MEXAHIYHA \ \ \
KUBJIEHHS KEPYBAHHSI [ | HAKOITHYYBA' MEXAHI3M CHCTEMA ] ] ]

TIPUBLIHMI MOJTYJIb Pra—
KOMYTAIIHHAA
MOJY.JIb

Puc. 1 — Y3aransHeHa CTpyKTypa BaKyyMHUX KOHTaKTOPiB

KomyrariifHuit MOIynb CKIaga€eThes 3 TPHOX MOJTIO-
CiB 3 BaKyyMHHMH IIEPEPUBHUKAMHU, & TPUBITHHA — 3
MIPUBIJHOTO MEXaHi3My, CUCTEMHU KEpYBaHHS HUM Ta Me-
XaHIYHOI CHCTEMH, IIe HAWOUIBII PO3MOBCIOKCHUN THIT
KOHTaKTOpPIiB 3 HENOJSPU30BAHMUMHU €JICKTPOMAarHiTaMu.
[IyHKTHpHOO TiHIEO MO3HAYCHUI €IEMEHT, SIKUH BUKO-
PUCTOBYETHCA B KOHTAKTOpaX 3 MOJAPHU30BaHUMU CJICKT-

pomarHiTamu. CBITOBY MOHOIIONIIO HA BHITYCK KOHTAKTO-
pIB IaHOTO THITY YTPUMYIOTH 3a coboto Himeuunna (ABB,
Siemens), ®@panuis (Schneider Electric), Kopes (Hyundai,
LG, LS). KinemaruuHi cxeMH BaKyyMHHUX KOHTaKTOPIB
ToKa3aHi Ha puc. 2.

Puc. 2 — KinemaTnuHi cXeMH BaKyyMHHX KOHTaKTOpiB

B 3amexHocti Bi TOro, SK pO3TalIOBaHUM
NPUBIAHUI MOIYNIb, Ha pUC. 2 BiH MO3HAYEHHUH CIpUM
KOJIbOPOM, BiTHOCHO KOMYTali{HOT0, iCHy€ KiJIbKa THIIiB
KOHCTpPYKIIIli BAKYyMHHX KOHTaKTOPIB: 3 PO3TalllyBaHHIM
MIPUBIIHOTO MOJIYJS 32 KOMYTaliifHUM MonayneM (puc. 2
a,0) Ta 3 pPO3TallyBaHHSIM MPHUBIIHOTO MOMAYJIS TiJ
KOMYTallifHUM MomyieM (puc. 2 B,I), BiIHOCHO MicCIb
¢ikcanii Kopryca KOHTAKTOpa Ta MOJOKEHHS BaKYyMHHX
TIEPEPUBHIUKIB y TIPOCTOPI.

B sxocti nmpuBoxy Ha pHC. 2 a,B BAKOPUCTOBYIOTHCS
TTIOBOPOTHI HEIOJIIPU30BaHi MOHOCTaOLIbHI eleKTpoMar-
HITH 3 IOBOPOTHOIO IPYXHHOIO, a Ha pHUC. 2 0,r — mpsiMo-
XOZI0BI MOJIsIpH30BaHi 0icTaliIbHI eeKTPOM arHiTH.

BakyymMHi KOHTAKTOpPHM 3 MOBOPOTHUMH HeNoJ si-
PU30BAaHUMH MOHOCTAOLILHUMH €JeKTPOMATHITAMH.
Cepen BHpOOHHKIB JTaHOTO THITy KOHTAKTOPiB HaiiOiib-
UM TOMUTOM KOPHCTYIOThCsl ipmu ABB, Siemens,
Schneider Electric, Hyundai, LG, LS [2-4]. Ha puc. 3 mo-
Ka3aHi BaKyyMHI KOHTakTOpH 3  pO3TallyBaHHSIM
TIPHUBITHOTO MOJYIIS 32 KOMYTAiHHAM MOJYJIEM .
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Schneider Electric CPX ta CBX
Puc. 3 — BakyyMHI KOHTaKTOPH 3 pO3TAIlyBaHHSIM IPHUBITHOTO
MOy 332 KOMYTAIiifHIM MOTyJIeM

KoHTakTopy MaloTh 0JJHAKOBI KOHCTPYKTHBHI BY3JIH
Ta eneMeHTH. Po3risHeMo X Ha MpUKIa[l BakyyMHOTO
koHTakTopa ¢ipmu ABB V7 (puc. 4) [2]. Ha puc. 4 noka-
3aHO: 1 — I30JIALIHKI KOPIYC y BUTJISLII MOHOOJIOKA; 2 —
BaKyyMHI II€PEPUBHHKH; 3 — TEPMiHAJIU TOJIOBHUX JIaH-
LIOTiB; 4 — MOBOPOTHHI Bal; 5 — cUcTeMa KepyBaHHs; 6 —
JYMIBHUK KOMYTAIIMHUX IMKJIB; 7 — KOHTAaKTHI Tpy-
KHUHU; 8 — KOTYIIKH EJIEKTPOMArHIiTy; 9 — MOmoMiXkHI
6nok-koHTakTH; 10 — moBopoTHa mpyxuHa; 11 — mexa-
HI3M (ikcamii y BKJIIOYEHOMY IIOJIOKEHHI (MexaHidHa
3amrinka); 12 — po3'eM JIaHIFOTa KepyBaHHS.

Puc. 4 — OcHOBHI By3JIM Ta €IEMEHTH BaKyyMHOTO KOHTaKTOpa
¢dipmu ABB V7

Ha puc. 5 nokasani BakyyMHI KOHTaKkTOpH 3 pO3Ta-
LITyBaHHSIM TIPUBITHOTO MOJIYJIS it KOMYTaIiiHIM [3-6).

Ha mpuknani Bakyymuoro konrakropa Hyundai HCA
PO3TIITHEMO OCHOBHI BY3I1 Ta ejeMeHTH (puc. 6) [5].
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Hyundai HC

LS Tri-MEC
Puc. 5 — BakyyMHI KOHTaKTOPH 3 pO3TAIlyBaHHSIM IPHUBITHOTO
MOJIYJIS TiI KOMY TallitHUM

Puc. 6 — OcHOBHI By3/11 Ta €1€MEHTH BaKyyMHOTO
koHTakTopa Hyundai HCA

Ha puc. 6 mokazano: 1 — i3omsmiiiHuiA Kopryc; 2 — Tie-
PeIHs aHeNb, 1110 3HIMAEThCs; 3 — BaKyyMHI IEPEPUBHUKY; 4
— BomsATopH; 5 — OTBIp VI PYYHOTO BKITFOUCHHS; 6 — po3'eM
JIAHIFora KepyBaHHs; 7 — MeXaHi3M (ikcatlii y BKIIOUYEHOMY
TIOJTOKCHHI (KOBTOFO ITyHKTHPHOFO JIHIEIO TI03HAYCHA KHOITKA
aBapiffHOrO BIKIIFOYEHHS YIS KOHTaKTOPIB 3 MEXaHI4YHOI
3aIIINKOI0); 8 — cHcTeMa KepyBaHHS; 9 — JYMIBHUK KOMYTa-
X kB, 10 — sikip enektpoMartity, 11 — KOTYIIKH
€JIeKTpOMarHity; 12 — iHIMKaTop cTaHy KOHTaKTIB.

[puHImn Aii KOHTAKTOPIB MOJATaE B HACTYITHOMY: TIPH
To/fa4il Harpyrd Ha KOTYIIKU eJIEKTPOMArHiTy SIKip MOYHMHAE
TIPUTATYBATUCS 10 CEPICUHHKA CTUCKAIOUH NPH [IbOMY TTOBO-
POTHY NPY)KHHY Ta 3aMHKAIOUX TOJIOBHI KOHTAKTH BAKYYMHHUX
TiepeprBHUKIB. I MITPUMKN KOHTAKTIB B 3aMKHEHOMY TIO-
JIOXKEHHI HEOOXIJTHO, 11100 KOTYIIKH €JIeKTPOMArHiTy TIOCTIHHO
3HAXOIWITHCS TIi HApyroro. [Ipw 3HeCTpyMIIeH] elleKTpoMar-
HITY, 32 PaXyHOK MIOBOPOTHOI MPY)KHHH, SIKip MOUMHAE PyXaTH-
sl y 3BOPOTHOMY HAIPSMKY PO3MHKAIOUYM TOJIOBHI KOHTaKTH.
B naHoMy BHIAOKy BUKOPHCTOBYETHCSA HEIOIAPU30BAHMH
MOHOCTAOUThHIH eneKTpoMarHiT. HasBHIiCTE MexaHIUHOI 3a-
LIINKY JJa€ MOKITMBICTh YTPHMYBAaTH MEXaHi3M y BKITIOUEHOMY
CTaHi TIPH 3HECTPYMJICHIX KOTYIIKA EIEKTPOMATHITY, B IIbOMY
BHIIAJIKY €JICKTPOMArHIT cTae OicTaOlIbHUM.

Henonikamu aHUX KOHCTPYKIIiH € Te, IO YIS T ATpH-
MaHH$I KOHTAaKTOpa y BKIIFOYEHOMY CTaHi HeOOXiIHE MOCTiiHe
JKUBJICHHSI KOTYILOK €JICKTPOMArHiTy, a BUKOPUCTaHHS MeXa-
HIYHOT 3alI{IKK YCKJIAHIOE KOHCTPYKIIiFO KOHTAKTOPA.

BakyymMHi KOHTAKTOpPH 3 NPSMOXOJOBMMH IIOJISPH-
30BaHUMH eJleKTpoMarHitamu. JlaHuwii THI KOHTAaKTOpiB
BunyckatoTecst (hipmoto ABB [7]. KoHcTpykiil KOHTakTOpiB
iCHye JBi: 3 pO3TalllyBaHHAM TPHBIIHOIO MOIYIA 34
komyrauifiunm  momynem VSC 3 (puc. 7, a) Ta 3
PO3TalllyBaHHIM IPHUBIIHOTO MOJYJIS T1iJ1 KOMYTaLifHUM (pHC.
7, 6). Ha puc. 7 mnokazano: 1 — Miclie pO3TallyBaHHs
TCpMIHATIB TONOBHUX KT, 2 — MICIIE pO3TalTyBaHHS
BaKyyMHHX TEPEPUBHHUKIB; 3 — I30JISALIIHHII KOPITYC Y BUIIISI
LITAMITIOBAHOTO ~ MOHOONMOKa; 4  —  MOJSIPU30BaHHIA
OucTaOiIbHMI  eJIEKTPOMArHiT, S5 — MIKPOIPOIICCOPHHI
TIPUCTPifl KEepyBaHHs EJEKTPOMAarHiTHUM TIPUBOAOM; 6 —
MPMBIHKI prdar; 7 — €eMHICHUH HaKOMW4yBad eHeprii; 8 —
OJIOK JIOTIOMDKHHMX KOHTAKTiB; 9 — iHAMKAaTop MOJIOXKEHHs
TOJOBHUX KOHTakTiB; 10 — Bam pydHOro aBapiifHOro
PO3MUKAHHS TOJIOBHUX KOHTAKTIB.
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Puc. 7 — OcHOBHI By3II Ta €I€MEHTH BaKyyMHUX

xontakropis ABB VSC 3 (a) VSC 7 (0)

[puHIMM 1ii KOHTAaKTOPIB MOJATAaE B HACTYITHOMY: TIpH
To/1a4l HaIpyrd 3 EMHICHOIO HAKOIMYYBa4a eHeprii Ha KOTy-
LIKY BKJIFOYCHHS SIKIp MEPEMILyEThCS B BEPXHE TTOJNOKCHHS
3aMHKal04i TOJIOBHI KOHTAKTH BaKYyMHHX IE€PEPHBHHKIB. 3a
PaxyHOK BHKOPHCTAaHHS MOCTIIHUX MArHiTiB sIKip YTPUMY€eThb-
csl B IIbOMY TOJIOXKEHHI, MPHYOMY KOTYIIKH €JIeKTPOMArHiTy
3HecTpymIteHi. JIisi miepeBenieHHsT KOHTAKTOpa Y BiJIKITFOUYEHE
TIOJIOYKEHHsT HEOOX1/THO TIOJIATH HAIPYTY Ha KOTYILKY BiIKIIO-
YeHHI, TIpY [IbOMY SIKip ITOUMHAE PyXaTHCS BHU3, PO3MUKAIOUN
TOJIOBHI KOHTAKTH. B 1IbOMy MOJIOKEHHI SIKIp TaK camo YTpH-
MYETBCSI TIOCTIHHAMH MarHiTaMy TIpY 3HECTPYMJICHHX KOTYIII-
Kax. EnexkTpomariT Mae JBa TOJOKEHHSI CIIOKOIO Ta Ha3MBa-
eTbest OictabiitbHuM. KepyBaHHS HUM 3iHCHIOETBCS MIKpOII-
POLIECOPHOFO CHCTEMOIO.

HenonikamMu faHMX KOHCTPYKIIH KOHTakTOpiB €
BUKOPHCTaHHS MOJSPHU30BAHOTO OiCTaOLIBHOTO EJeKTPO-
MAarHiTHOTO MPHUBOAY 3 JBOMa KOTYLIKaMH (BMHKaHHS Ta
BUMUKAHHS) SKi PO3TallIOBaHI OJHA HAaJ OJHOIO, IO 30i-
JIBIIIY€E TA0aPUTH MTPUBOIY Ta KOHTAKTOPA B LILJIOMY.

BucHoBku. Po3risHyTa CTpyKTypa Ta KiHEMaTH9HI
CXeMH BaKyyMHHX KOHTakTopiB. [IpoBeneHO orsj KoHc-
TPYKLIN Ta pO3TIISIHYTHH MPUHIMII [ii BAKYYMHHX KOHTa-
KTOpIB Cepe/iHIX HaIrpyr iHO3eMHUX BUPOOHUKIB. B sikoc-
Ti EIEKTPOMArHITHOTO MPHUBOAY B LUX KOHTAKTOpax BH-
KOPHCTOBYIOTBCS HEIOJIIPH30BaHi MOHOCTA01IbHI Ta IM0-
nspu30BaHi OicTaOIbHI eneKkTpoMarHiTH. BusBieHo psin

HEJIOJIKIB, SIKI CTOCYIOTBCSI KOHCTPYKIIN ITHX eeKTpoMa-
THITIB.

Cepen po3MISTHYTHX KOHCTPYKIIIH BaKyyMHHX KOH-
TaKTOPIiB BiICYTHI KOHTAKTOPH 3 MOJIIPH30BAHUMHI MOHO-
CTaOIJTbHUMH €NIeKTPOMarHiTaMu Ta MOBOPOTHUMH IIPY-
JKIHAMHU, SIKi 6 3MOTIIN YCYHYTH IIi HETOIIKH.
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