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Фізико-хемічие дослідження глин із п ятихатківського й роздорівського
родовищ

(Український науково-дослідний інститут будівельних матеріалів. Харків)
Проф. О. В . Терещенко т а інж. Е. В. Іванов

Вогнетривких глин п’ятихатківського
і роздорівського родовищ досі ще вжи­
вають у вогнетривкій промисловості ду­
же мало. Одна з причин тому-—надто
велика температура спікання цих глин.

На меті в цій роботі було дослідити
зразки вогнетривких глин з д’ятихат-
ківського й роздорівського родовищ, що
їх нам надіслала Нівденсталь. Місця, де
відбирано проби, точно не були позна­
чені. Тепер цими глинами починають
дуже цікавитися вогнетривкі цехи при
меіалярнях, щоб виробляти з них шамо­
товий вогнетривкий щ ипає. Щоб вияви­
ти грубину й характер покладів глини
у цих родовищах, Укргеолким прова­
дить тепер низку робіт розвідкового ха­
рактеру.

Характеристика глин

П’ятпхатківська глина в сухому стані
мав чисто білу барву. Структура її од­
норідна без залучень. Як замішати ту
глину з водою, маса набуває сіравого
відтінку, який після випалу переходить
на злегка жовтавий. Роздорівська глина
має чисто білу барву так у сировому,
так і в випаленому стані. Вона містить
досить багато залучень вапняку у фор­
мі грудочок розміром часом з грецький
горіх. Відділяти ці залучення буває до­
сить тяжко.

Хемічннй склад глин

В таблиці І наведено наслідки сумар­
ної хемічної аналізи цих глин, а щоб
порівняти подано також аналізу глини
з Часового Яру із верстви № 6.

На основі даних хемічної аналізи мож­
на зробити висновок, що п’ятихатків-
ські й роздорівські глини багаті на
глинки і своїм хемічням складом набли­
жаються до каолінів.

У таблиці II наведено наслідки раціо­
нальної аналізи, що її проведено за
методою Калявнера і Матейки (Kallau-
ner & Matejka). Тут також для порівнян­
ня подано наслідки раціональної аналізи
глини 8 Часового Яру із верстви № в.

На основі даних раціональної аналізи
ці глини можна залучити до груп глин
найвищої глинястости, що наближа­
ються до каолінів.

Термічна аналіза глин

К р и в і  н а г р ів а н н я .  ІЦоб здобути
криві нагрівання, мн формували з тіста
нормальної крутости невеличкі циліндри
розміром 70 Х25 ми і добре просушували
їх у сушильній шахві. В центрі основи
у  такому циліндрику ми просвердлю­
вали до його середини дірки діаметром
щось із 2,5 мм. ІІерш, піж випробувати,
підганяли циліндрики до однієї ваги,
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притираючи їх шмерґелевим папером.
Виготовлений у такий спосіб циліндрик
вміщувано ва спеціяльній підставці у
трубчасту позему піч Гереуса зпляти-
нов<»ю об виткою так, щоб вісь нагрівної
трубки збігалася з віссю зразка. У дір­
ку в циліндрику вставляли термопару
P t — Pt-Rh, шо Я кінці прилучали до
мідяних зати -качів. а ці затискачі встав­
ляли у дробівки, занурені у воду; тем­
пературу води під час спроби вимірю­
вали термометром.

Піч нагрівали так, що температура
в ній доходила 1 Ю0°С за 2,6 години
після початку спроби і при тому збіль­
шувалася дуже рівномірно під час усієї
спроби. Температуру самої печі вимірю­
вали також термопарою, вставленою з дру­
гого кінця печі і точно центрованою.
Покази обох термопар наперед перевірено
в однакових умовах.

Криві нагрівання вирисовувано на ос­
нові температурних показів, що їх про­
читували що 5 хвилин; здобуті криві
показано на діаграмі рис. 1, де на осі

ординат відкладено температури в гра­
дусах Цельсія, а на осі абсцис — час
у хвилинах.

Розглядаючи криві нагрівання для обох
глин, насамперед доводиться конста­
тувати те, що ці криві дуже подібні одна
до однієї. При нагріванні до 1100° С в обох
глинах виявлено два перетворення —
ендотермічне і екзотермічне. Ендотер­
мічне перетворення зв’язане з вилучен­

ням конституційної води в температур­
ному інтервалі 500 — 750° С; екзотермічне
перетворення відбувається при темпера­
турі близько 950°С.

Екзотермічне перетворення характерне
для глин, багатих на каолініт, а що це
перетворення на кривих виявляється
достатньою мірою різко, то маємо право
залічити ці глини до числа каоліннстих;
це потверджують і дані раціональної
аналізи. Порівнюючи обидві криві, мож­
на вже наперед сказати, що роздорівська
глива багатша на каолініт, ніж п’яти-
хатківська, бо в останній екзотермічний
процес виявляється не так | і  ко. Отже
метода термічної аналізи дає цінні вка­
зівки, щоб робити висновок про природу
глини.

К р и в і  з н е в о д н ю в а н н я .  Щоб да­
ти точнішу характеристику про перетво­
рення зв’язані з дегідратацією (зневод­
ненням) глнн через нагрівання, с.,мих
лише криких нагрівання недосить. Точ­
ніше схарактеризувати цей процес мож­
на, кориетаючись методою кривих зне­
воднювання.

В тій цілі з пластичної маси нормальної
крутости формувалося невеличкі цилін­
дрики розміром 40 х  40 мм. Висушивша
в сушильній шахві, їх підганяли до од­
нієї ваги, притираючи шмерґелевнм па­
пером. Підготовлені в та кий спосіб зразки
ми клали в порцелянові бритвалі і На­
грівали в муфлевій печі з платиновою
обвиткою до різних температур. Нагрі­
ваючи піч, додержувалися такого ре­
жиму, щоб температура більшала на
100 °С за 45 хвилин.

Дійшовши потрібної температури, ми
виймали з печі ряд бритвалів із зраз­
ками і ставили їх в ексикатор. Решта
бритвалів залишалися в печі і їх витри­
мували там при певній температурі
протягом однієї години. Давши братва-
лям прохолонути, їх зважували і з різ-
ности ваги до і після спроби визначали
втрату на вазі (втрату води) в грамах.

Наслідки спроб щодо зневоднювання
п’ятихатківських і ротдорівиьких глин
наведено В Таблиці III.

Процес зневоднювання досліджених
глин графічно показано на діяграмах
рис. 2 і 3, де на осі ординат відкладено
температури, а на осі абсцис — втрати,
води у відсотках од ваги сухого зразка.
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Розглядаючи криві дегідратації, бачимо,
що при збільшенні температури до 400е С
вода вив’язується постулінно, а після
того заходить момент швидкого вилу­
чення більшої частини води в Інтервалі

од 400 до 600° С. Решта води вив’язується
далі поетуаінво при ильшому ябіль-
ш о й и і температури. Orate, процес «в-

Раи. і

воднення при 400’0  зазнав в своєму
повільному розвитку певний розрив; це
можна понснити тим, що при 400°С
модифікація а-форми алюмо-салікат-
ної кислоти, що містить більше води,

перетворюється на р- форму, що мі­
стить мало води.

П’ятихатківська глина дужче удер­
жу® в собі хемічяо зв’язану воду, ніж
роздорівська, і в інтервалі від 400 до 600°С
ЇЇ треба нагрівати постувінніше, щоб
уникнути утворення щілин.

Механічна аваліза

Щоб визначати гранульометричний
склад досліджуваних глин, їх анулю­
вали в приладі Шене. Наслідки цих
спроб наведено в таблиці IV, а графічно
показано їх на діаграмі рис. 4, де на

осі абсцис відкладено величини зерен
у міліметрах, а на осі ординат — відсотко­
вий вміст зерен однакового розміру.

На основі даних механічної аналізи
можна залічити досліджені глини до
типу глин із середньою дрібністю зерна
оскільки вони містять до 80% зерен
діаметром менш як 0,011 мм.

Керамічне випробування

Керамічне випробування досліджува­
них глин провадили, розмелюючи їх
у кульовому млині та просіюючи крізь
сито із 900 отв./см2, припускаючи реш­
ток на ситі до 10%.

1 Див. Ивкюль.—.Труды ГИКИ', выпуск 20.
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К і л ь к і с т ь  в о д и , п о т р і б н о ї ,
щ об  з а м іш а т и  т іс т о  н о р м а л ь ­
н о ї  к р у т о с т и .

Щоб здобути тісто нормальної круто­
сти, п’ятихатківську глину треба замі­
шати Із 40° 0 води (од ваги сухої глини),
а роздорівську — із 35,2%.

З тіста нормальної крутости форму­
вали ми цеглинки розміром 120 х  60 X

пр і різних темперітурах, витримуючи
там до двох годин. Ми зупи іи іися на
сталому режимі випалу, а саме, темпе­

рне. 6
ратура більшала до 100°С за кожні
45 хвилин. У випаленої цегли влзніч їЛИ
зступ, поруватість, вод ізбірність і об’єм­
ну вагу.

Результати цього випробування на­
ведено в таблиці V і графічно пока­
зано на діаграмах рис. 5, 6, 7 і 8.

З  даних керамічного випробування
видно, що ці глини вогнетривкі, тяжко

спікаються і дають при тому значний
зступ — до 18%. Достатньої еоіклости
можна дійти, випалюючи до темпера­
тури шшдд і 100(7.

Ряс. 7

Вогнетривкість визначали ми в елек­
тричній криптоловій печі фірми „Тонін-
дустрі".

Температура топленая для п’ятикат-
КІВСЬКеї глини — 172о°С, для роздчрів-
ської — 1 735вС і для глини з Часового
Яру „РВ“ — 1 690°С.

П’ятпхатківська глива залишається

дуже порувата до температури 1 100е  С
і лише після того, як нагріти її до біль­
шої температури, иона починає давати
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спіклий черепок. Роздорівська глина
лишаються порувата до температура
1 ЗОО°С. Вступ у неї зростав спочатку
дуже повільно, а вже від температури
X100 — 1 200° одразу швитко більшав.

Р о з р ід ж е н н я  глин.Щ об виявити,
чи можна вживати п'ятихатківських і
роздорівських глин на виготов іення
вогнетривких виробів методою відли­
вання, а також, Щ'б дати цим глинам
відповідну характеристику, проведено
спробне розріджування цих глин, так
у  сировому стані, так І після нагрі­
вання їх у межах температур од 100 до
600°С. Для цього випробування глини
мелено й пересіювано на сито 900 отв /смг

та підсушувано протягом одн вї го­
дини. Режиму нагрівання додержувань
того самого, себто температуру збіль­
шували на Юи’С що 45 хвилин.

h  підготовлених у такий спосіб глин
ми брали певної ваги підсипки і збов­
тували їх із водо» у мішалці протігом
однієї години, щоб виготовити достат­
ньою мірою однорідну масу.

Рис. 10

Ступінь розріджування визначали ми,
порівнюючи швидкість витікання 100см3

глиняної суспензії. Щоб визначати
швидкість витікання, ми користувалися
Із звичайної піпетки, місткої на 150 см3,
укріпленої на штативі/ з випускним
отвором 5 мм в діяметрі. У цю піпетку
засмоктували 150 см3 глиняної суспен­
зії, а відтак спускали її у вимірну

колбу, містку на 100 см3. Час, протя­
гом якого колба наповнювалася до по­
знаки, виміряли секундоміром. Співвід­
ношення між вмістами води й глини
в масі суспензії було звичайно таке:
1) 40° о глини+бО%води;2) 45% глини-і-
4-56% води.

Наслідки спостереження наведено в та­
блиці VI і графічно показано на діа­
грамах рис. 9 І 10, де на о< І ординат
відкладено швидкості витікання за се­
кунду, а на осі абсцис —температуру
попереднього нагріву глин.

Порівнюючи спробні дані, можна ба­
чити, шо п’ятихатківська глина легше
піїдавться розрідженню, і що, нагрі­
ваючи ці глини до 300—4Оо°С, можна
значною мірою зменшити кількість води,
потрібної для розрідження їх.

Далі, мавши на меті виявити, чи мож­
на вживати спісненої глини, щоб фор­
мувати вироби звичайним пластичним
способом, проведено спробне визначення
кількости води, потрібної, щоб вигото­
вити нормальне тісто із спісяеаих глин,
нагріваючи їх до тієї чи тієї темпера­
тури. В цій спробі певну відсипку епіе-
ненах глин замочували видою до нор­
мальної крутости і тоді визначали в ній
відсотковий вміст вологи, а це робили,
висушуючи глину в сушильній шахві,
при температурі 110—115°С. Наслідки
цього дослідження наведено в табли-
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ці VII і графічно показано на діаграмах
рис. 11 і 12.

Кількість води, потрібної на виго-
товлечня тіста нормальної крутости із
спіснених глин, зростав поруч із збіль­
шенням температури попереднього на­
грівання глини. На основі цього можна

зробити такий висновок: щоб уживати
спіснених глин для пластичного спо­
собу формування, доведеться збільшу­
вати вміст вологи у робочій масі.

Виготовлення й дослідження спробних мас
Щоб виявити, чи можна вживати п’я-

тихатківських і роздорівських глин на
виробництво вогнетривкого припасу,
проведено спробний добір відповідної
шихти, складаючи і при тому вивчаючи
різні спробні маси.

Маси складалося із глин п’ятихат-
ківської, роздорівської і часів’ярської,
а також із різних сумішей їх. Кількість
і характер шамоту показано в дальших
таблицях. Сталі чинники для даних
мас були такі: і) співвідношення між
глиною і шамотом;2)грачульометричний
склад шамоту і з) температура випалу
виготовлених із цієї маси зразків.

У зразків визначала: і) усушку,
2) вступ, 3) водовбірність, 4) порува­
тість, 5) об’ємну вагу, в) вогнетрив­
кість і 7) термічну витривалість.

В и г о т о в л е н н я  ш а м о т у  й п о ­
д р іб н е н н я  його . На шамот п’яти-

хатківські й роздорівські глини випа­
лювано при температурі 1 450° С. Виго­
товлені з цих глин брикети випалювали
ми у спробному горні на Слов’янській
порцеляновій виробні.

Випалений шамот подрібнювано в пор­
целяновій ступці
кі фракції:

Фракції
1
2
З
4
5

і розсіювано на та-

Розмір зерен
* ы»

2,0— 1.5
1.5 — 1.0
1,0 — 0,5
0,5 -  0,2
0,2 - 0 , 0

Здобуті фракції шамоту відтак змі­
шували в пропорціях, показаних у таб­
лиці VIII. Цю таблицю складено на ос­
нові наслідків наших попередніх робіт,
щодо вогнетривких шамотових виробів’.

С к л а д а н н я  м а с і  ф о р м у в а н н я .
На дослідження брато різні маси, що
склад їх наведено в таблиці ЇХ.

Рис. 12.

Маси готувалося в такий спосіб: від­
важену кількість повітряно сухої по­
дрібненої глини змішували насухо 8 по­
трібкою кількістю шамоту вказаного
грачульометрачного складу; відтак до­
давали воду з лійки з дуже дрібненькими
отворами в наконечнику і знов перемі­
шували. Вологість маси коливалась од
16 до 18°/0 . Добре переробленій масі
давали вилежатися протягом кількох

1 Див. О. В. Терещенко та Е. В. Іванов —
.Укр. Силікати*, № 3 -4 , 1931 р.
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діб під вологими мішками, а тоді її
брали на формування. Формували Це-
ГЛННКН розміром >20X60X30 мм, що їх
відтак висушували, посту пінно збіль­
шуючи температуру, і, нарешті, пускали
на винил.

В и п а л  і в и п р о б у в а н н я  Зразки
випалювали у спробному горні на Слов’­
янській порцеляновій виробні при тем­
пературі і 400—І 420° С. Випалені зразки
винрооуі али; наслідки випробування на­
ведено в таблиці X.

Порівнюючи наслідки випробування,
бачимо, що, змішуюча п’ятихатківські
'й роздорівські глини з часів’ярською
глиною РВ, можна здобгтя доброякісний
шамчтовий черепок. Маса, складена з
Шамоту і глини з в’ятихаткінського чи
роздорівського родовищ, потребує ви­
палу до більшої температури і відзна­
чається після такого випалу збільшеною
поруватістю.

Маси, в яких за зв’язку речовину є с у -1

міші п’ягихатківськ <ї й роздорівської
глини )в часів’ярською РВ, після випалу
про них зразків при 14ОО°С давати че­
репок не такий поруватий і з більшою
об’ємною вагою. Маси, складеш із шамот у
п’атихатківськпх чи роздорівських глин
та сир, во і часік’яр, ької глини РВ,також
виявляють нормальну поруватість.

В о г н е т р и в к іс т ь .  Вогнетривкість
мас визначали ми звичайним способом
в електричній крпптоловій печі фірми
„Тоніндустрі", вживаючи при тому Зе-
ґ, р< вях конусів. Наслідки цього випро­
бу вааня подано в таблиці XI.

З  цієї таблиці бачимо, що, як дода­
вати до п’ятихатківської чи до роздо-
рівської глин певну кількість глини ча-
сів’ярської РВ, то вогнетривкість зразків
меншав.

Т е р м іч н а  в и т р и в а л і с т ь .  Щоб
визначити термічну витривалість, зразки
розміром 120X60X30 мм нагрівали в
електричній муфлевій печі до 900°С,
а  тоді швидко занурювано на три хви­
лини в холодну пр «точну воду. Далі їх
вдруге яаірівали протягом 10 хвилин
до 900° С і знов швидко занурювали в
проточну воду. Операцію цю повторю­
вали десять разів. Термічну витривалість
маси характеризує вовнішній вигляд
зразків до випробування і після десять
разів повторюваного нагрівання й охо­

лоджування. Випробування на термічну
витривалість всі зразки витримали —
жадних щілин і втрати на вазі не вияв­
лено.

Висновки

1. Досліджені п’ятихатківські й роз-
дорівські глини можна залічити до су­
харних кзолінітових глин.

2. Виробляти вогнетривкі матеріали
із и’ятнхатківських і роздорівськах глин
можна, якщо вживати їх у суміші з
глиною часів’лреькою РВ.

3. Випалювати п'яіихатківські й роз-
дорівські глини на шамот треба при
температурі 1450 — 1470° С.

4. Сиіснивши п’ятихатківські й роз­
дор. веькі глини, їх можна вживати на
виготовлення воінетривких виробів спо­
собом відливання.

5. Здобуїі наслідки дослідження ба­
жано перевірити у виробневому обсязі.

Табл. 1
Хемічний склад (у відсотках)

Наз>и
Г ин

Складники

И'яти-
хатюв-

1 ська
Роздо­
рі вська

Часів’яр-
ська

S i O , .................... 46.80 50,92 53,91*

А1*0» . . . . . . 37,32 34,50 32,00

F e ,O j .................... 1,10 0,60 1.18

СаО ................... 0,64 0,80 0,80

M g O .................... 0,13 0.19 ож.
Втрати від  про-

жарюв............ 13,62 12,50 8,9й

99,61 99.51 97,38

Табл. П
Дані раціональної аналізи (у відсотках)

НаЗ' и
Г.іИИ

Складники

П’яти-
хатків- 1

ська і
Роздо-
рівська

Часів’яр-
ська

Каолініт . . . . .
Каолініт, що мі­

стить Fe,Oa  з а ­
мість Als 0» . .

73,98

1,56

81,51

1.16

62,73

2.35
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Табл. VіТабл. П І

Темпера-
Втрати води
ваги зразка пі

у  відсотках од
сля нагрівання

ту р а  на- П’ятих аткі вська Роздорі вська

грівання
глина глина

Не вит- В н т р н * Н е  в н _ Витри-
в граду­

сах
МУ ЮЧИ

К р Юй п р  * п е в -
певній , н ’« т е

т
м ’

1 му ючи
трину- n t .u п е в .ючн при " L
певн. „ 5 е “

Цельсія темпе- 1 „п*Ха
а р темпе-1 Гг" Р*тУрі

ЗСО 0,47 0.58 0,33 0,4
409 0,82 0,88 і 0 62 - 0 72
500 1,55 4,60 І 2,4 5,55
600 9,97 10 з7 10.5 10,63
700 11,34 1і,52 10,86 11,06
800 11.66 11.68 11.18 11,19
і 00 11,74 11,76 11,24 11,27
950' 11,80 11^2 11,30 11,32

Табл. I V
Механічна аналізе

Величава зерна
в ми

Вміст фракцій у  від­
сотках

ІГятнхат-
кінська
глина

Роздорі в-
ська

глина

Менше як 0,011 . . , 74,10 80,95
0і<2 - і  ,0Н . . . . . 17,8 4,1
005 — U,0 2 ................... 3,8 6.75
0,15 0,”5 .................... 3,05 7,1
0,2 —0 ,1 5 .................... 1^5 1,1

Швидкість витікання (в секунд.) нагрітої глянв

сЗ Й
X у

4v°/o ГЛИНИ+
4 - 6 0 °  о н о д и

45’ в глини +
+  55’/, води

Гл
ин
а

Т
ем
пе
ра
ту
їа

гр
ів
у
в
гр
ад
у

Ц
ел
ьс
ія

Н
е
ви
тр
им
у-

ю
чи
пр
и

пе
вн
те
м
пе
­

ра
ту
рі

В
ит
ри
м
ую
чи

ТІ
І'И
пе
вн
ій

те
м
пе
ра
ту
рі

Н
е
ви
тр
им
у-

ю
чи
пр
и

пе
вн
.
те
м
пе
-

а

В
ит
ри
м
ую
чи

пр
и
пе
вн
ій

те
м
пе
ра
ту
рі

их
ат
кі
вс
ьк
а 103

200
300
40J

5,3
5
4,6

4

5,2

5
4,2
4

25,4
12

8,8
4,8

31.6

9,8
6,4
4,8

*
с 500

6С0
4
4

4
4

4,2
4

4
4

cd•
оm
*2.

100
200
300

18,3
6.8
5,6

9.2
6,6
5,2

краалями

28,2
9,6

137,4

23,0
7,6

о
£10=1о

400

500

4,5

3,8
3.8
3,8

5
4

4,2
4

600 3,8 3,8 4 4

Табл. У
Керамічне випробування___________

Г
ля
па

J

Т
ем
пе
ра
ту
ра
ВИ
-

,
па
лу
(г
ра
ду
си
:

1Ц
ел
ьс
ія
і_
__
__
__
_

Зступ
"/є

. •
а

а!■
2

й В
од
ов
бі
рн
іс
ть

0/

!

/о О
б’
єм
на
ва
га

Барва

сЗ 100 5,0 — 6,43 біла
рожево-

900 7.5 38,98 24 71 1,58 кремова
1000 9 79 38.75 23 11 1,70 білаобК 1UK» 10.03 32, 21,46 173 біла

І3 1200 15.35 12 85 7,23 2,Зо біла
1&.0 18,51 5,62 2,31 2.41 сіра

с 1400 19,08 5,27 2.48 2.16 сі ра

1(0 5,0 -  4.29 — біла
900 5.5 40,08 27,15 1,61 кремова

© крем.-
’000 5,43 40.51 26,60 1,5 рож.

о 110» 5,78 35.72 23.5U 1.54
£0 1200 10,25 33,20 19.1 8 1 71 •

1300 13.05 20.68 9.91 2,10 •
1400 13,66 2,66 1.14 2,37 »

Табл. VII
Кількість води (у відсотках), потрібної, щоб

замішати нормальне тісто

100

200

300

400

500

600

П'яти хаі кінська
глина нагріта

Роздорівс.і ка
глина нагріта

Я я  5  £

40

42

43

45,3

48

52,5

42

42,3

44

45,6

47.2

56

35 35,7

36,7 36,9

37 38

39 39,3

43 43,2

52 58
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Гранульометричний склад шамоту
Табл. V III

В ел и ч и н а
зе р н а  мм 2,0 1,5 1,5—1 ,0 р ,0 -0 ,5 J .5 -0 .5  0.2—0,0

В м іст
ф р а  т і й  у

в ід с о т в а х
і 19 ЗО 15 26 10

Табл. IX
Склад спробних мас (у відсотках)

Н
ом
ер
и 
Ш
ИХ
ТІ Ш а м о т Г л и н а

3
 ч
ас
ів
 я
р

СЬ
КО
Ї 
їл
и
-

П>
1 
Р
В

3
 п
’я
ти
-

X
-л
и
вс
ь-

ко
ї 
:л
и
н
* *

3
 р
оз
до
­

рі
 В
СЬ
КО
Ї

ГЛ
И
Н
Н

Ч
ас
і в
'я
т­

сь
ка
 Р
В
 
і

П
’л
ти
ха
т

кі
вс
ьк
а

Ро
зд
ор
і в
 -

сь
ка

1 65 35
2 65 ■ 1 ■ —- . - - 35 —

3 ’ 65 — — — ' ■» 35
4 65 — — 35 — »

5 — 65 — 35 —— —

6 65 — —■ ‘—- 35
7 — 65 —» — 35
8 — 65 35 — —
9 — — 65 __ 35 —.

10 —— 65 > 10 25 —
11 65 —. 15 20 —.
12 —► — 65 10 — 25
13 —- 65 15 — 20
11 — 65 — 15 — 20
15 — 65 15 20

1 Zem ent № 1113 (1912) 8.145 — 148; 178 -
180: Der *freie Kalk im Portland-Zementkliri-
киг

* Zem ent № 11. 3.14В (1932) Zahlentafel 1.
Ргеіег К аїк und R aum besU ndigkeit.

Керамічне випробування зразків спробних мас

Табл. X

Назва
шихти

В сту п  І
%  1

Ііоруна
тість

%

Вадовбір-
в іс іь

° 0

О б'єм на
в а г а

1 6,4 25.3 14 1 3
2 6,6 27.6 15 1 8 3
3 6.6 25.3 14,3 1.8
4 6,55 27.9 15 4 1,81
5 6,6 23.4 12.5 1.87
6 6 6 6 3 0 6 18 1,6
7 6,75 27,4 14,6 13 7
8 6 J 23 11,62 1.98
9 6,85 3 \ 2 16.6 і з

10 6.7 19,7 10.87 131
11 6.7 21,0 10,98 1,90
12 6.8 25 5 13.10 1,90
13 6.7 2.',0 п з 1,93
14 6 6 27,2 143 1 3 8
15 6,75

І

25,5 12,8 1,90

Табл. X I

Н у м ер и  м а с 1 »118
10 і 11 12

В о гн етр и в ­
к іс т ь  в  З .К 31 32 32 33 32-33 33

В о гн е т р и в ­
к іс т ь  у  г р а д у ­

с а х  Ц е л ь с ія
, 1690 1710 1710

11730
1720

і 1730

і

Визначення вільного вапна в цементі й жужелі методою боратної
кислоти

Н. 1. Медвідь, Харків
І .  Значення кількісного визначення вільного

вапна в цементі

Останнім часом надається виняткового
значення вивченню питань про вплив
вільного вапна на якість цементу. Про
це свідчать численні роботи, вміщувані
в закордонній спеціальній літературі,
а  також 1 в відповідних наших журна­
лах. Актуальність проблеми про вплив
вільного вапна на якість цементу можна
пояснити тими, вже здавна висловлюва­
ними твердженнями, що наявність віль­
ного вапна в одна з головних причин
нерівномірної зміни об'єму цементу та
зменшення опору цементу проти роз-
риву- . .З цього погляду дуже цікаві дослі­

дження Goffin-a і Mussgnug-a'. Вони до­
сліджували три види цементу, що мі­
стили однаково різні кількості вільного
вапна, але перший цемент був без жад­
них домішок, до другого домішано 3%
гіпсу, а до третього — 30°/п жужеле-піску
та 3’/0 гіпсу. Перші цементи’, себто
без домішки гіпсу й жужеле-піску, при
вмісті вже 1% вільного вапна, показали
нерівномірність зміни об’єму, що вияв­
лялася то виразніше, що більший був
відсотковий вміст вільного вапна.
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