UHTErPUPOBAHHBIE TEXHOJIOI N TIPOMBbILLJTIEHHOCTU

YK 66.097.3
I'puns I'.1., Ko3y0 I1.A., Apo6onor H.H.

UCCJIEJJOBAHUE ITPOIECCA U3BJIEYEHUSA COEJIUHEHUI BAHAJTUS U3
BTOPUYHOI'O CbIPbSA AMMUAYHBIMHU PACTBOPAMM

[ToTeHManbHBIM UCTOYHUKOM BTOPUYHOTO CBIPbS, COJIEPHKAILIETO TXKEIbIE METAJUIbI,
ABIIAIOTCS OTPaOOTaHHbIE HUKEIb-MOJIHOICHOBBIE KaTaIu3aTOPbl THIPOCEPOOUUCTKHA HEPTH.
OC00EHHOCTBIO 3TUX KaTaIU3aTOPOB SIBJIAETCS MPUCYTCTBUE B HUX KPOME OCHOBHBIX KOMIIO-
HEHTOB: HUKEJSI 1 MOJIMO/IeHa, METAJJIOB, KOTOPBIE COJIepKaTcsl B HeTH U B mpoliecce pado-
Thl HaKaIUTUBAIOTCSA B KaTalm3atope. BeICOkoe conepkaHue BaHAAWUS B HE()TU MPUBOAUT K
HAKOIUICHHUIO €T0 B KaTaln3aTope B KoynyecTBax npesbimaromux 10 % mac. Takum oOpazom,
OTpabOTaHHBIA HHUKEIIb-MOJMOJICHOBBIM KAaTAIU3aTOP SBISETCS MHOTOKOMITOHEHTHOW CHCTE-
MO, TpeOyrolel KOMIIJIEKCHOW mepepaboTKU AJs MOJYYEeHHUS YHUCTHIX COSAMHEHUNH OCHOB-
HBIX KOMIIOHEHTOB KaTanu3aropa. [lepepaboTka Takoro BTOPHUYHOIO CHIPbSI MO3BOJUT HE
TOJIbKO YMEHBIIUTh SKOJIOTHUECKUN yiiepO, HO U BEPHYTh [IEHHbIE KOMIIOHEHTHI B IPOU3BO-
CTBEHHBIN UK.

B 3anmauy HacTosimieit paboThl BXOJUT pa3padoTKa KOMIUIEKCHOW TEXHOJIOTUH Mepepa-
0O0TKM OTpaOOTAaHHOTO HHUKEIIb-MOJIHOICHOBOTO KaTalln3aTopa TUAPOCEPOOUNCTKH, COJEpkKa-
niero BaHaAuwi. /{7 MccienoBaHW MCHOIB30BANMCH OTPAOOTaHHBIE KAaTaaU3aTOPbl MapKu
GR-25P. Ilo maHHBIM pPa3IUYHBIX aHAJIM30B KaTalu3aTtop coaepxkut, % (macc.): 7 Ni,
5-10 Mo, 10-15 V, 20 yrneBogopoaoB, 20 cepbl. Takxke Obul u3ydeH ¢$a3oBbIi COCTaB OTpa-
00TaHHOr0 KaTajau3aTopa U MPEeJI0KEHbI YCIOBUS MPOBEACHUS OKUCIUTEIBHOIO 00XKHra Ka-
Taau3aTopa C LEJbI0 MePeBo/Ia INI0X0 PACTBOPUMBIX CYIb(PUAHBIX COCAMHEHUN KOMIIOHEHTOB
KaTajqu3aTopa B OTHOCUTEIBHO JIETKO pacTBOpUMBIE — OKcUIHBIC [1]. Pentrenorpaduueckuii
aHaJM3 MOKa3all, YTO OCHOBY OOOXKEHHOI0 KaTajm3aropa cocramisieT rimHozeM (y-Al,O3),
okcunbl Banaaus (V) u monuoaena (V1), a Takke Moaunoaat Hukens [2].

[TpoBeaeHHsBI 0030p IUTEpPATYPHI TTOKA3aJI, YTO CYIIECTBYIOIINE METOAbI U3BJICY CHUS
BaHaMs, MONUONEHA U HHUKENs U3 MPOMBIIUIEHHBIX OTXOAOB, MPEANOJaraloT HU3BICUCHUE
TOJIbKO OJTHOTO WJIM JIByX KOMIIOHEHTOB [3], B TO BpeMsi KakK OOJIBIIMHCTBO OTPaOOTAHHBIX
KaTaJln3aTOPOB COJAEPXKAT, KaK MPABUIIO, COETMHEHHS BCEX TPEX METAJUIOB OJJHOBPEMEHHO C
HETOCTOSIHHOM KOHILIEHTPAIMEN KaX0ro U3 HUX.

W3BecTHBIE B MUPOBOW MPaKTUKE CIIOCOOBI M3BJICUEHUS COCIMHEHUN BaHAIMS, MO-
nuOeHa U HUKENE OCHOBAaHBI HA MX PACTBOPEHHMM KHCJIOTaMHU M II€JI0YaMU B OCHOBHOM B
OKHUCJIUTETIFHOU Cpefie, MOCKOIbKY MMEHHO COCIUHEHHs BBICIICH BaJCHTHOCTH OOIaaroT
HauOoJIbIIIe PaCTBOPUMOCTHIO B BOJHBIX pacTBopax. O4eHb 4acCTO OKUCJICHHUE MPOBOJIUTCS
TBEPABIMU OKUCIHUTENSIMU WM Ta3aMU ellle 10 CTaJANH BbllenaunBanusa. OcaxaeHue U3 pac-
TBOPOB MPOBOJIAT JIUOO PEareHTHBIMU METOJaMU B BUJE TPYIHOPACTBOPUMBIX COJIEH HIIU C
MOMOIIbIO BHIMTAPUBAHUSI.

Takum 06pa3om, CII0KHOCTh MPU Pa3padOTKE TEXHOJIOTUN YTHIIU3AIUN OTPAOOTaHHBIX
KaTaJn3aTOPOB 3aKII0YAETCS HE B CO3aHUU a0COTIOTHO HOBOM TEXHOJIOTUYECKOM CXEMBI, a B
moa0ope pacTBOPHUTENICH, PSKUMOB M allapaToB, KOTOPBIC MO3BOJAT MAaKCUMAaJIbHO TTOJTHO
MIEPEBECTU B PACTBOPHI TBEP/Ible KOMIIOHEHTHI U BBIJICIUTh UX U3 PACTBOPOB B HauOolee Yu-
CTOM BHJIE.

OCo0EHHOCTHIO TaHHOW XUMUYECKOW CHCTEMBI SBIISETCS TO, YTO COSIMHEHUS BaHAIHS
SBJISIIOTCS. HaMMEHEE PAaCTBOPUMBIMHU KaK B KHCIIBIX, TaK M B IICJIOYHBIX Cpeaax, MOITOMY
pacTBOPHI TMOCIHE BBIMIEIAYMBAHUS OyIyT COJEp>KaTh HE TOJBKO COSAMHEHHS BaHAAUS, HO
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TaK)Ke COeIMHEHUsI MoJInOieHa U Hukens. [Ipu 3ToM BhllenayuBanue coeTMHEeHUI MoIuoie-
Ha WM HUKEJS HEWTPaJbHBIMH PACTBOPAMH HEBO3MOXKHO BCIIEICTBUE IIOXOW PacTBOPUMO-
CTU OKCHJIOB B TaKuX cpeaax [4].

Hcnonp30BaHne KUCIBIX PACTBOPOB IMO3BOJISICT M3BJEUb BCE TPH KOMIIOHEHTA OJIHO-
BPEMEHHO, OJHAKO 3HAUYUTEIBHO YCIOXKHSET 3aJady pa3[esIbHOrO IMOJTYYEHHs] YHCTHIX Be-
mecTB. B cilydae peareHTHOro OCaXKACHUS MOJYYaroTCs OCAJKH, COAEpIKalIhe BCEe TPU dJie-
MEHTa 3a CYET MPOIecca COOCAKACHHUS, a UCTIOIb30BAHUE METOJI0B (PU3UUYECKOTO KOHIICHTPHU-
poBaHUs (OXJIAXKICHNE, BHIIAPUBAHUE) YHEPIETUUECKH HEBBITOAHO U HE MO3BOJISET JIOCTUYb
BBICOKHX cTereHel ocaxkeHusi. Kpome Toro, aHMOHBI KUCIOTHI HE MO3BOJISIIOT MOMYYUTh YH-
CTBIE MPOJYKTHI O€3 TOTOTHUTEIBHON MEPEeKPUCTATTU3AIUH.

HmenHo mosToMy HamOoJibliee paclpoCTpaHEHHEe MOTYYHIIN CIIOCOOBI MepeBoia Co-
€IMHEHUI BaHaIWs U MOJHOJICHa B PACTBOPUMOE COCTOSIHUE C HMCIIOJIb30BAHUEM IIEIOYHBIX
pactBopoB. Ilpu nmpenBapuTebHOM OKUCIUTEILHOM OOXUTe, BBILIEIAYMBAHUE C TTOMOIIbIO
IEJIOYHBIX PACTBOPOB THUAPOKCHIIOB HATPHUS U KaJHs MO3BOJIAET IEPEBECTH B PacTBOP [0
98% 1eHHBIX KOMIIOHEHTOB. OJJHAKO M ATH METOAbl UMEIOT HEJOCTATOK — IOJIydaeMble Ba-
Ha/IaThl 1 MOJIMOJATHl HATPUS WM KaJUsl TPYAHO O€3 MOMOIHUTEIHHON XMMHUYECKOH oOpa-
OOTKHM TIEpeBECTH B OKCHUJIBI BaHAIUs U MOJUOJEHA, MMEIOLINE MaKCHUMAaJIbHBIM CIpOC Ha
PBIHKE.

Boanslit pactBop ammuaka, o0aiasi MEJIOYHBIMU CBOMCTBAMH TaK)Ke CIIOCOOEH Tepe-
BOJIUTh COCJUHEHUS MEPEXOJHBIX METALIOB B pacTBop. [Ipm 3TOM, OH HE CONEPKHUT CONel
HIEJIOYHBIX METAJUIOB 1 aHUOHOB MUHEPAIbHBIX KUCIOT (COgZ', SO42', NOg3, CI'). AMMuak e
BHOCHUT JIOTIOJTHUTEIHHBIX HOHOB B PACTBOPHI, B KOTOPBIX Cpa3y 00pa3yroTcs JIETKO OCaXKaae-
MbI€ TOBapHbIE COelMHEHUs MonuOieHa U BaHaaus. OHH JIETKO MOTYT OBbITh IEpeBeCHbBI B
OKCHJIBI, a OOpa3yIOIIUICS MPH HX Pa3IoKEHWH aMMHAK BO3BPALICH B TEXHOJOTWYECKHUN
IUKJL.

[IpenBapuTensHOe M3y4eHHE CBOICTB COEIMHEHHH BaHAIus, MOJHOJCHA W HUKEIS
1I0Ka3aJl0, YTO HAaMMEHEee M3YYEeHHBIMHU SBIISIOTCS PAaCTBOPHI, COepKalie BaHaaui. PacTBo-
pPUMOCTh COEAMHEHUH MONMOJeHa B WICJIOYHBIX aMMHAUHBIX pacTBOpax JAOCTHTaeT
150-250 1/ B 3aBUCUMOCTH OT TeMmepaTypbsl U pH cpezpl, Mo3TOMY UX BBIIIETaunBaHUE OY-
JIeT MPOTEKaTh C ropas3io OoJblIed CKOPOCThIO M MOJHOTOW YeM COeIMHEHMH BaHagus [5].
OO0pa3oBaHre aMMHAKaTOB HUKENs, 00JalaloNINX BBICOKOW YCTOHYHMBOCTBIO B BOJHBIX pac-
TBOpaxX aMMMaKa, Takke OyJeT crocoOCTBOBATh MEPEXOAy JaHHOTO 3JIeMEHTa B pacTBop [6].
[TpoBeneHHBIN TUTEPATYpPHBIN aHAIN3 MTOKA3aJl, YTO C YBEIMUECHHEM TeMIepaTyphl U KOHIICH-
TpallMu aMMHaKa B paCTBOPAX, pACTBOPUMOCTb COCIMHEHHI BaHAAMs BO3PACTAET, B TO BpeMs
KaK B HEMTpaJIbHBIX CpeJlaX pacTBOPUMOCTb He mpeBblmaeT 5,1 r/n [7]. B tabn. 1 npuBenena
pactBoprmocts V05 mipr 25°C B aMMOHI3HPOBAHHBIX PACTBOPAX C PA3IMYHON KOHIIEHTPA-
uer aMMHaKa.

Tabmuna 1 — PactBopumocts V205 B pacTBOpax, HACKIIIIEHHBIX aMMHAKOM

Konuentpanus PactBopumocts V,0s, 1/1
5 pacI:IBI_(I)ioe, o NH,OH (NH4),CO3 (NH4)2SO4 NH;OH+(NH,4),CO3
1 8,5 11 5,0 2,8
1,8 11,8 1,3 5,0 2,4
2,8 13,2 15 51 2,3
3,5 13,9 1,6 53 2,2
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Kak BugHO 13 Ta01.1 MakcuManbHOE 3HAU€HUE PACTBOPUMOCTH JOCTUTAETCS ISl BO-
HBIX aMMHAYHBIX PAaCTBOPOB, a MCIIOJIb30BAHUE aMMOHU3UPOBAHHBIX PACTBOPOB C HAJIMYHEM
AQHUOHOB MUHEPAJBHBIX KUCJIOT CHIXKAET PACTBOPUMOCTh COSAMHEHUI BaHAIMSI.

PactBopumMocTs okcuia Bananus (V) usydanach B BOJHBIX PacTBOpax ¢ HU3KOM KOH-
HeHTpaiuel ammuaka (10 3,5 %), npu KOTOpoii coaepikanue BaHaaus (B nepecuere Ha V,0s)
cocrapmsieT 13,9 /1. IlockonbKy TaHHBIX IO PACTBOPUMOCTH COSTMHEHUIN BaHAIUS JUTs OoJiee
KOHIEHTPUPOBAHHBIX PACTBOPOB aMMHUaKa B JIUTepaType OOHAPYX UTh HE y/1ajJoCh, HAMU ObI-
JM TIPOBEJICHBI SKCIIEPUMEHTAIbHBIC MCCISIOBAHUS [0 U3YYEHUIO PACTBOPUMOCTH COEIIUHe-
HUM BaHaJIUs B PacTBOPAx ¢ KOHIIEHTpanuen ammuaka 3-24 %. Temmneparypy mnpoieccoB Me-
msima ot 25 110 60 °C.

Kaxk BumgHO 13 puc. 1 (a) pactBopumocTh okcuaa BaHaaus (V) Bo3pacTaer ¢ MOBbIIIIe-
HHEM TEMIIePaTyphl M JOCTHraeT MaKCHMyMa B 6 % BOJHOM pacTBope ammuaxa mpu 60 °C.
Crenyer OTMETHTh, YTO MPH pacTBOpeHHH okcuaa BaHaaus (V) MpoucXoauT oOpa3oBaHHE
0enoro HajeTa Ha MOBEPXHOCTH YACTHUII, YTO BEPOATHEH BCEro CBA3aHO C 0Opa3OBaHHEM Me-
TaBaHaJaTa aMMOHUS 1o peakuu (1) kak HanboIee TePMOAUHAMUYECKU YCTOMYUBOTO Bellle-
ctBa npu ganHbX pH u OBII [§]

0.5V,05 + NH4OH = NH4VO; + 0.5H,0 1)

3aBucumocts pactBopumoctd NH4VO3 B BOAHBIX pacTBOpax aMMHaKka KOHIEHTpAIH-
eit ot 3 10 25 % mpu pa3nuyHbIX TemnepaTypax (puc. 1, 6), yka3blBaeT Ha TO, UTO, KaK U IS
okcya BaHaaus (V) ¢ yBeIMYeHHEM KOHIEHTpaluu aMMuaka 10 6 % pacTBOPUMOCTh METa-
BaHa/laTa aMMOHUs yBennuuBaercs. [lpu nanbHeieM yBelIMYeHUN KOHIEHTpALUd aMMHUaKa
B BOJIHOM PacTBOpPE PaCTBOPUMOCTh HAUMHAET YMEHbIIATHCS.

Crenyer OTMETHTD, YTO MPHU PACHOI0KEHUN TOUYEK B JIOTapu(PMUUYECKUX KOOpIUHATAX
3aBUCHUMOCTH MOKHO allpOKCUMHUPOBATh ABYMs NpPSMBIMU (TOUKa repexoia npu 6 %), uto
YKa3bIBaeT Ha pa3iM4HbIM MexaHW3M Ipouecca pactBopeHus. llpu koHueHTpauusx 1o 6 %
OCHOBHOM BKJIa/l B YBEJIMYUEHHUE PACTBOPUMOCTH BHOCUT yBenuueHue pH pactBopa, nmocine ve-
ro pH pacTBopa mpakTHUecKH HE U3MEHSETCs, B TO BpeMsl KaK KOHIIEHTpalHs HOHOB aMMO-
HUS yBeJIn4YMBaeTcs 0ojee yeM B 3 pasa.

KoHIeHTpanus V205
B pPacTBOpE, I/1

KkoHUeHTpaust V205
B pacTBope, /11

og——————————r———T— 77— 5+—mm—— 77—
0O 2 4 6 8 10 12 14 16 18 20 0O 2 4 6 8 10 12 14 16 18 20 22

KOHIIEHTpaLUsI aMMHaKa B pacTBope, % KOHIEHPAIMs aMMHUaKa B PacTBOpe, %o

a) pactBopuMocTh V,05 0) pacrBopumocts NH;VO,
1 — mpu 25°C, 2 — npu 40°C, 3 — pu 60°C

Pucynok 1 — 3aBucumocts pactBopumoctu V,0s 1 NH,VO;
OT KOHIIEHTPAIIMU BOJHOTO PacTBOpa aMMHUaKa U TeMIIepaTyphbl
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Bonee BbicOKas KOHIIEHTpalus MeTaBaHagaTa aMMoHus (10 23 /1 Ha V,0s5) B BOJIHBIX
pacTBOpax aMMHaka BEPOSITHEH BCETO CBs3aHA C KHHETHYECKUM (PAKTOPOM — CKOPOCTH pac-
TBOpeHHs okcHjaa BaHaaus (V) 3HaYMTEIBHO MEHBIIE, TAK KaK IPOIECC PACTBOPEHHS IIPOXO-
JUT 4epe3 CTaJANI0 0O0pa3oBaHUs METaBaHA/laTa aMMOHHUSA. YUET 3TUX JIBYX (aKTOPOB JaeT
MPaKTUYECKH COBMAIAIOIINE 3aBHCHMOCTH PACTBOPUMOCTH OT KOHIICHTPAIIMM aMMHUaKa H
TEeMIIepaTyphl.

Takum o0Gpa3om, HCCIIEIOBaHHE PACTBOPUMOCTH IOKA3aJI0, YTO HE3aBHCHUMO OT HC-
XOJIHOTO CBIPbsi, pAaBHOBECHAsI PACTBOPUMOCTH OOOUX MPOJYKTOB B IEpecyeTe Ha BaHAAMM
MPaKTUYECKH HE PA3IMYaeTCs U COCTaBIISICT MAaKCUMAJIbHO B BOJHBIX PacTBOpax aMMHaKa ~
10 r V/n. PacTBOpUMOCTh COCMHEHUH BaHAIUs C yBEJIMUYECHUEM KOHILIEHTpAIlMM aMMHAaKa B
pacTBOpe MPOXOAUT YEPe3 MAKCUMYM B 3HaueHUU 6 %, OJTHAKO MPH B3aUMOJCHCTBUHU aMMH-
AQ4HBIX PacTBOPOB C OKCUAOM BaHaaus (V) KOHLEHTpalus aMMHUAaKa CHUXKAETCs BCIIECJICTBUE
00pa3oBaHMs BaHa/laTa aMMOHHSI, TIO3TOMY KOHEYHAs! KOHIICHTPAIlUsS aMMHUaKa YMEHBIIAeTCs,
U pacTBOPUMOCTH COSAMHCHU BaHAIMs OyIeT CHIKATHCA.

Ha ocHOBaHMM MOJY4YEHHBIX JAHHBIX HAMU MPEJIOKEH TEXHOJOTHYECKH IMpoliecc,
OCHOBAHHBIN Ha TOM, YTO BOAHBII pacTBOP aMMHAKa, HE COAEPKALINN HOHOB BaHAJIUsl, IPO-
XOJIUT YePe3 CIIOM ChIPhsi, HACBIIACTCS COSTUHEHUSIMU BaHAIUS M TIOTIA1aeT B COOPHUK OTpa-
0oTtaHHOrO pacTBOpa. BoaHbI pacTBOp ammuaka oOpasyercs 3a CYET KOHJICHCAIMH IapoB,
KOTOpBIe 00pa3yroTCs MpU KUIMIEHUU OTPabOTaHHOTO pacTBopa. KoHIeHTpaiuioo amMMuaka B
OTpabOTaHHOM PACTBOPE MOIACPKUBAIOT TAKOM, YTOOBI €ro KUIEHHWE OOpa30BBIBAJIO HACHI-
IICHHBIC ITAPbl C HEOOXOIUMBIM MapIHAILHBIM JaBJICHUEM aMMHUaKa.

Takum 00pa3zom, BhINIETAYNBAHNE TPOBOIUTCS HEHACHIIIICHHBIM COCIMHEHUSIMHU BaHa-
nus 1 HackimenHsiM NH4' pacTBopoM. B pe3ylbTaTe ITOrO CTETEeHb U3BICUYCHUS TeOpeTUYe-
cku MoxeT ObITh focturayra 100 % 3a cuer Toro, 4ro TBepaas (asza Bcerma pearupyer ¢ HO-
BOH mopuuei pacTBopa. OHOBPEMEHHO MPOUCXOIUT MPOLIECC PA3IACICHUS M KOHIICHTPAIINH
COCIMHEHUH BaHAJMs B pacTBope. Bce 3TO MO3BOJISET YBEIUYUTh PEAIbHYIO CTEIEHb M3BJIE-
YCeHHUS COCIUHECHUN BaHAAUS M SKOHOMHYHOCTh TEXHOJIOTUH.

Hcrnonp30BaHne pacTBOPOB aMMHAaKa BBICOKOW KOHIIGHTPAIlUM TO3BOJISIET CBECTHU K
MUHHUMYMY PacxXo]l SHEPTHH Ha MPOIecC KUMEeHHUs. Tak Kak pacTBOPHI KHUIIST MPU TEMIIepaTy-
pax ot 40 10 90 °C B 3aBUCMMOCTH OT KOHIIEHTPAI[UU aMMHaKa, TO MoAO0pOM KOHIIEHTpAIIUU
aMMHaKa B BOJIHOM PAacTBOpPE MOKHO PETYJIUPOBATH TEMIIEPATypy KUIIEHUSI pacTBOpa M MPO-
M3BOJUTENLHOCTh YCTAaHOBKHU. TemmepaTypy pacTBOPOB MOJAOUPAIOT TaKUM 00pa3oM, 4TOObI
00€ecTeunTh KUTIEHUE U KOHICHCAIMIO BOJIHBIX paCTBOPOB aMMHUaKa C 3aJIaHHOW CKOPOCTBIO U
KOHILIEHTpaLUEM.

OcHOBBIBasICh Ha TOJYYEHHBIX HAMH JIaHHBIX, KOTOPBIE IMOKA3bIBAIOT, YTO MAaKCH-
MaJjbHas paCTBOPUMOCTb COEIMHEHUI BaHaIus H0CTUTraeTcs B 6 % BOJHOM pacTBOpE aMMUa-
Ka, a Tpu 00Jiee BHICOKMX KOHIIEHTPAILUSIX PAaCTBOPUMOCTH MajaeT B 3-5 pas, CIeAyeT, uTo
MPOIECC HEOOXOAUMO MPOBOJIUTH MPHU TAKOW KOHIEHTPALIMKM aMMHaKa B OTpabOOTaHHOM pac-
TBOpPE, YTOOBI 00ECTIEYUTH KOHCHCAIMIO MMApOB aMMHAYHBIX PACTBOPOB HAJ| CIIOEM KaTain3a-
Topa paBHOU 6 %. IIpu 3TOM 0TpabOTaHHBIA PACTBOP MOXKET MCIIOIB30BATHCS ISl BBIIIEIA-
YUBAHMS HECKOJBKHUX TMOPIUMN KaTaJu3aTopa N0 TMOJYYCHHUS B PACTBOPE JOCTATOYHOU ISt
OCaXXJICHUsI METaBaHaJaTa aMMOHHMS KOHIEHTPAIlUU BaHa Ul

[Tony4yeHHbIE 3aBUCHMOCTH TO3BOJISIIOT Ha OCHOBE MCITOJIb30BaHUS aMMHAYHBIX pac-
TBOPOB CO3JIaTh TEXHOJIOTHIO MEpepadOTKu Je3akTuBUpoBaHHBIX Ni-MO katamuzaTtopoB co-
JepKaIUX BaHAAWK, C MUHUMAJIbHBIM KOJIMYECTBOM aIlllapaTOB U CTOYHBIX BOJ, KOTOpas
MpeoiaraeT CIeayouue CTalun: OKUCIUTENbHBIM 00KUT KaTaau3aTopa C IeNIbI0 TIepeBoaa
TPYIHOPACTBOPUMBIX CYJIb(PUIHBIX COCTMHEHHN KOMIIOHEHTOB KaTajin3aTopa B paCTBOPUMBIEC
— OKCHJIHBIC, BBIIICIAYNBAHUE COCIMHCHUM BaHAAWs U MOJIMOJEHA BOJAHBIMM aMMHUAYHBEIMU
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pacTBOpaMH; OCaX/JIE€HUE METaBaHaJAaTa aMMOHHUS U MOJIMOaTa aMMOHHUS U pereHepanus oT-
pabOTaHHBIX PACTBOPOB.

Taxkum 00pa3oM, HCIIONIB3YsI BOJAHBIE PACTBOPHI aMMHAaKa BO3MOXKHO CO3JJaHHE HOBOM
0€30TXO/THOM TEXHOJIOTUN W3BJICUCHHS IICHHBIX KOMIIOHEHTOB U3 OTPAaOOTaHHBIX KAaTaJlIU3aTo-
pOB, KOTOpasi MO3BOJISET 3a OAMH LIMKJI MOJIyYUTh METaBaHaJaT aMMOHMs, HE TpeOyIoIlero
JalbHENIIEH EPEKPUCTAIIN3ALINAH.

Jluteparypa

1. Kozy6 I1.A., I'puns I'.1., Jlpo6onor H.H. Tepmuueckas o6paboTka oTpabOoTaHHBIX
Ni-Mo karanu3atopoB // BocTOYHO-eBpONEHCKHIA KYPHA TMEPEIOBBIX TEXHOIOIH — Xaph-
KOB, 2005, Ne 3/2 (15). C.110-114.

2. I'puns I'.1., Kozy6 I1.A., JIpo6onor H.H. M3ydenne nporecca yaajieHuss OpraHu-
4yecKux BemiecTB u3 orpadoranHbix Ni-Mo katamuzaropor / Bectnuk HTY “XITIN”, 2003.
Boeim.11. T.1. C. 45-48.

3. Muxues A.Jl., [Tamkos I'.JI. VI3Bneuenne monubieHa U HUKEN U3 OTPaOOTaHHBIX
karanuzaTopoB // L{Bernbie meTamibl, 2000, Ne 11-12, C.90-93.

4. XuMus U TEXHOJIOTUS peIKUX U paccesHHbIX aneMeHToB. [lox pen. K.A. bonbia-
koBa. — M: Beicmias mkoina. 1976. — 320 c.

5. 3enmukman A.H. MomuGnen. — M.: Mertamnyprus. 1970.— 440 c.

6. llpecBsaaukoB A.®D., KonnakoB M.E. N3BieueHrne HUKENs U3 aMMHUAYHBIX PacTBO-
poB // Xummueckas texaonorus, 2003, Ne 3, C.26-29.

7. XKykosckuii T.®. HccrnenoBanue u pa3paboTka TEXHOJIOTUN MOTYYCHUS BaHAAME-
BOM MpoAyKIHUH U3 307bHBIX ocTtatkoB TOIl u ['POC: [uc...xkana. TexH. HayK. — XapbKOB,
1996. — 150 c.

8. M. Pourbaix. Atlas d equilibres electrochimique.—Paris: 1963.

YK 66.097.3
I'puns I'.1., Ko3y6 I1.A., /Ipo6onor H.M.

JOCAIKEHHSA IMPOLIECY BUWJIYUYEHHS CITOJIYK BAHAIIIO 3 BTOPUHHOI
CUPOBUHU AMIAYHUMU PO3YNHAMU

Busueno po3unnHicTh V205 Ta NH,VO3 y BogHHX po3urHax amiaky B 3aJI€)KHOCTI Bif
TeMIepaTypu Ta KOHLEeHTpalii amiaky. OTpUMaHO NMOKa3HUKHU MPOLECY PO3UUHEHHs 1 pIBHO-
Ba)KHI KOHIIEHTpAIIIT BaHAII0 Y BOJHUX PO3UYMHAX aMiaKy. 3alpOIIOHOBAHO YMOBHU MPOBEICH-
HS TIPOLIECY BUIY)KEHHS CIOJYK BaHAJiI0 3 BIAMpPAlbOBAaHUX KaTalli3aTOpiB. 3alporoHOBAHO
TEXHOJIOTIYHY CXEMY MpOIeCy yTWII3aIlli BIAMparbOBAaHUX KaTalli3aTOPIB 3 BUKOPHUCTAHHIM
amiauHUX PO3YHHIB.
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